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Budynek kosciofa parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

Karta audytu energetycznego budynku (strona 1)

1. Dane ogélne

Stan przed termomodernizacj

Stan po termomodernizadi

1 |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna /(zelbet
2 |Liczba kondygnaciji 1 1
3 |Kubatura czsici ogrzewanej [r7] 414¢ 414¢€
4 |Powierzchnia netto budynku 2| 647 647.9
5 [Powierzchnia ogrzewana [m2] 647.0 647.9
6 [Powierzchnia gytkowa lokali wytkow. [m2 ]
7 |Liczba lokali mieszkalnych
8 |Liczba oséb #ytkujacych budynek -
9 |Sposéb przygotowania cieptej wody elektryczprliep;;?vrozvigacze wody elektryczpr:(;ep;)(j\?vrozvc\en\:;acze wopy
. Ogrzewanie nadmuchowe; dmk | Ogrzewanie nadmuchows;
10 [Rodzaj systemu grzewczego budynku energii - GAZ naénik energii - GAZ
11 [Wspéiczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.45 0.44
12 |Inne dane charakteryaog budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed| Stan po
budowlane [W/(rfK)] termomo- | termomo-
dernizacy dernizacj
1 [Sciany zewntrzne 1.51, 0.90 1.51,0.24
2 |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddadmédnmad przejazdami 0.34 0.8
3 [Strop nad piwnig
4 |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
5 |[Okna, drzwi balkonowe 3.00 1.30, 0.9p
6 |[Drzwi zewretrzne/bramy 3.00 1.3
3. Sprawnéci skladowe systemu grzewczego
1 |Sprawné¢ wytwarzania [-] 0.910 0.919
2 |[Sprawné¢ przesytu [-] 0.950 0.959
3 [Sprawnéc regulacji i wykorzystania [-] 1.000 1.009
4 |Sprawné¢ akumulacii [-] 1.000 1.009
5 [Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.000 1.009
6 [Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wagii doby [-] 0.450 0.459
4. Sprawnéci skladowe systemu przygotowania cieptej wodytkowej
1 |Sprawné¢ wytwarzania [-] 0.990 0.999
2 |Sprawné¢ przesyhu [-] 1.000 1.009
3 |Sprawné¢ regulacii i wykorzystania [-] 1.000 1.009
4 | Sprawné¢ akumulaciji [-] 1.000 1.009
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1 |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mechaniczna [ mechaniczpa

Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Uktad wentylacji
mechanicznej

okna i drzwi
/uktad wentylacji

2
3 [Strumier powietrza wentylacyjnego [m3/h] 589¢ 394§
4 |Liczba wymian [1/h] 1.49 1.0(
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 70.8 61.4
2 |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kw] 1.5 1.9
3 Roczne zapotrzeb. na ciepto do ogrzewania budyioém wzgtdnienia sprawngei systemu

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK] 595.9 379.6
4 Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku (z uveiylieniem sprawriei

systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK] 310.2 197.¢

Roczne obliczeniowe zycie energii do przygotowania cwu [GJ/roK] 4.5 4.p
6 Zmierzone zuycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunkbse standardowego

(stuzace weryfikacji przygtych sktadowych danych obliczeniowych bilansu cgpGJ/rok] 308.7 -
7 Zmierzone zuycie ciepta na przygotowanie cwu przeliczone nawkirsezonu standard.

(stuzace weryfikacji przygtych sktadowych danych obliczeniowych bilansu cgpJ/rok] 4.5 -
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku

(bez uwzgtdnienia sprawnei systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [k(Mzrok)] 255.8 163.0
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Budynek kosciofa parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku
(z uwzgkdnieniem sprawnigi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [k(Mzrok)] 133.2 84.8
10 |Udziat odnawialnyctzrédet energii [%] 0.0 0.09
Karta audytu energetycznego budynku (strona 2)
7. Oplaty jednostkowe (obowviujace w dniu sporgdzania audytu )
1 |Koszt za 1 GJ na ogrzewanie [2] 56.31 56.31
2 |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na mesi [z1] 32569 3259.60
3 |Koszt za przygotowanie 1 GJ cieptej wodythowej [z4] 67.60 67.60
4 |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wodytkowej na miesic 0.00 0.00
5 |Miesieczny koszt ogrzania 12 pow. wytkowej [z4] - -
6 [Miesieczna optata abonamentowa (c.0.) [z4] 21.65 21.65
7 |Inne [z4] - -
8. Charakterystyka energetyczna optymalnego warigrtedsiwziecia termomodernizacyjnego
| Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na eqpexii cwl 35.89
Planowane koszty catkowite zi] 323 703.29
Roczna oszaezinas¢ kosztow energii [zHrok] 6 699.49
UWAGA: audyt nie jest przewidziany do ubiegania si¢ o premie termomodernizacyjng na mocy Ustawy Termomodernizacyjnej
EgoTerm - KrakOW waiorice sig strona 3




Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

Optymalny wariant przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego.

Zestawienie wazniejszych parametréw wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

Prosty okres
Zakres optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego Koszt zwrotu
inwestycji [z4] naktadow
SPBT [lata]
Wymiana starej stolarki okiennej w dolnym kosciele - nowy wsp. U = 0.9 22 503.29
Wprowadzenie odzysku ciepta z wentylacji: Wprowadzenie uktadu wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta. Montaz rekuperatora wraz z automatyka i sterowaniem, rozprowadzenie
kanatow, izolacje, kratki i przepustnice wentylacyjne, montaz. 65 000.00
Docieplenie stropu wentylowanego - 10 cm - perlit lub wetna 12 000.00
Docieplenie $ciany gruntowej wraz z likwidacjg mostka termicznego poprzez ocieplenie $ciany zewnetrznej
na wysokosci posadzki kosciota gtéwnego - 10 cm - styrodur 44 200.00
Wymiana/modernizacja starej stolarki okiennej i drzwiowej oraz witrazy w kosciele - nowy wsp. U = 1.3
180 000.00
L ACZNIE cato $¢€ przedsi ewziecia 323 703.29 48.32
. . - . . oszczednos$é | oszczedno$é
Zakres optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego c.0.4) U
Wymiana starej stolarki okiennej w dolnym kosciele - nowy wsp. U = 0.9 2.4% 0.0%
Wprowadzenie odzysku ciepta z wentylacji: Wprowadzenie uktadu wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta. Montaz rekuperatora wraz z automatyka i sterowaniem, rozprowadzenie
kanatow, izolacje, kratki i przepustnice wentylacyjne, montaz. 18.2% 0.0%
Docieplenie stropu wentylowanego - 10 cm - perlit lub wetna 1.4% 0.0%
Docieplenie $ciany gruntowej wraz z likwidacjg mostka termicznego poprzez ocieplenie $ciany zewnetrznej
na wysokosci posadzki kosciota gtéwnego - 10 cm - styrodur 250 0.0%
Wymiana/modernizacja starej stolarki okiennej i drzwiowej oraz witrazy w kosciele - nowy wsp. U = 1.3
31.0% 0.0%
200 000 35.0%
180 000
+ 30.0%
160 000 .
o
X 140000 | + 25.0% S
= 1 BKosztinwestycji ¢ Oszczednos$¢ zuzycia energii c.0. §
% 120 000 + 20.0% o
$ 100000 + . o)
1 0 9
£ 80000 | 15.0% g
> c
§ 60000 | | 100% &
N
< 40000 | o N
+ 5.0%
0 , — . = — 0.0%
) @ = 5 € - [
SED $885,558¢¢ oo SENRE ! 85365
sS4 NeESas8esn, 273 Sgists sTel
z32 s2BicgsEst 82 e N
¢ EE78 %% g 8%t 2% £5§
*) wartosci czastkowe indywidualnie dla kazdego przedsiewziecia; taczng warto$¢ podano w karcie audytu.
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Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

Dokumenty i dane zrodiowe, wykorzystane w trakcie wykonywania audytu

1. Dokumentacja techniczna budynku égalona w catéci lub czsci do audytu):

1 |Projekt architektoniczn

2. Danezrodtowe:

1 |Ankieta budowlana wypetniona podczas wywiadu zeisirem oraz wizji lokalne;j.

Ankieta systemu grzewczego wypetniona podczas agwi inwestorem oraz wizji lokalne;j.

2
3 |Ankieta dotycaca sposobuiytkowania budynku wypetniona podczas wywiadu z isteeem.
4 |Dane okrélajace biezace ceny i stawki za eneegna cele grzewcze i c.w

3. Wytyczne i uwagi inwestora oldtene podczas wywiadu i wizji lokalnej

1 [Inwestor zamierza realizowaastpujace prace termomodernizacyjne:

- |ociepleniescian

- |ocieplenie stropodachu

- |wymiana stolarki okiennej

- |monta nawiewnikéw automatycznych

- |modernizacja instalacji c.o.

- |modernizacja instalacji c.w.u.

2 |Inwestor wyklucza realizaghastpujacych prac termomodernizacyjnych:

- |modernizacja instalacji c.w.u.

- |modernizacjarodta ciepti

=goTerm - KrakOw samiovice g strona 5



Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

A. Ocena stanu technicznego budynku

Sciany budynku s nieocieplone. Wiiwosci termoizolacyjne gniezadawalaice.
Po docieplenigcian zgodnie z wymaganiami dotycymi audytu* wsp. U przegrody nie powiniencbyigkszy od 0,2¢
W/(m2+K)

Stropy (stropodachy) ostatniej kondygnaciji budyskaze$ciowo ocieplone.

Okna stare bez uszczelek, bardzo nieszczelneciiasci termoizolacyjne stolarki przewidzianej do wymyamwyrazone
wsp. U (3 W/(m2+K)) s niezadowalajce, a obecnie produkowana stolarka ma znaczniedepisiciwosci termoizolacyjne
(np. wsp. U 1,2).

Zty stan techniczny okien, a zwtaszcza wypaczeigieéagmiakow powoduje niekontrolowane zwiekszeniatylacii
szczegolnie podczas wiatru.

[B. Ocena vezta cieplnego lub kottowni znajdupcego s¢ w budynku

C. Ocena systemu grzewcze

Brak przygrzejnikowych zaworow termostatycznych piezwala na uzyskanie normowych temperatur w psmoeeniacl
oraz utrzymywanie ich na stalym poziomie.

D. Ocena systemu wentylacji

Wentylacja naturalna.
Okna bardzo nieszczelne (a >= 4). Nadmierna wetjtyldomieszcae

=goTerm - KrakOw samiovice g strona 6



Budynek kosciofa parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

A. Ogélne dane techniczne budynku:

Budynek podpiwniczony, dwukondygnacyjny ze stropbden wentylowanym. Technologia budynku -
tradycyjna (zelbet ). Sciany nieocieplone. Stropy gciowo ocieplone. Okna mieszanego typu.

Liczba klatek schodowych

Srednia wysoké: kondygnaciji wéwietle 10.0
Liczba kondygnacji 1
Liczba mieszka/lokali

Liczba mieszkacow/uzytkownikow

Kubatura budynku 4343
Kubatura pomieszcaengrzewanych 3944
Powierzchnia pom. ogrzewanych 647
Powierzchnia A liczona wg wytycznych 1864
Kubatura V liczona wg wytycznych 4144
Wspéiczynnik ksztattu A/V 0.45
[B. Uproszczona dokumentacija techniczna budynku (w @aczniku) |
C. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewrtrzne - jak w zajczonym zestawieniu przegrod dla stanu istciego.

wsp6tczynnik U [W/nik] : 1.51,0.9¢
Dach/stropodach - jak w z@izonym zestawieniu przegrdd dla stanu isioiego

wspotczynnik U przegrody [W/AK] : 0.34
Okna - mieszanego typu

wspotczynnik U przegrody [W/Pk] : 3.04
Drzwi/bramy

wspotczynnik U przegrody [W/PK] : 3.0
D. Charakterystyka energetyczna budynku

Zrédio ciepta na cele c.0.:10e systemy grzewc

Nosnik energii (cele c.0.): gi

Przygotowanie cieptej wodyzytkowej: elektryczne podgrzewacze wody przephywc

Optata za GJ na ogrzewanie (c.0.) 56.31
Optata za MW na ogrzewanie (c.0.) 3259.6(
Optata za GJ za przygotowanie c.w.u. 67.6(
Optlata za MW za przygotowanie c.w.u. 0.0C
Optlata abonamentowa 1] 21.6¢
Zamoéwiona moc cieplna [kw

Zapotrzebowanie na moc grzewazo. [kW] 70.8
Zmierzone zuycie ciepta na cele grzewcze i c.w.u. przeliczoasvarunki sezonu standardowego [GJ] 398.7
Zapotrzebowanie na ciepto netto [GJ/roK] 595.9
ZgoTerm - Krakdw iamiorice g strona 7



Budynek kosciofa parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

E. Charakterystyka systemu grzewczego

Rodzaj systemu grzewczego budynku: Ogrzewanie nelowe; nénik energii - GAz
Obecnie budynek nie jest wypagsay w instalagj c.o. (jako caléc)

Sprawndci skladowe systemu grzewczego

Sprawndé¢ wytwarzania [-] 0.9
Sprawnd¢ przesytu [-] 0.9
Sprawnd¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.0
Sprawndé¢ akumulaciji [-] 1.0

F. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody - elektryczne podgrzezeawody przeptywow:

G. Charakterystyka systemu wentylacj

W budynku wystpuje wentylacja mechanicz

Doprowadzenie powietrza wentylacyjnego odbyweapszez okna i drzwi /uktad wentylac
Okna stare bez uszczelek, bardzo nieszczelne.

Budynek czsciowo ostongty (czgsciowa ekspozycja na dziatanie wiat

H. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni znajdupcego s¢ w budynku

Budynek zasilany jest z kottowni wbudowa
Ciepto do instalacji wewgirznej c.o. jest przekazywane begpainio z kottowni.

zgoTerm - KrakOw uariovice v strona 8



Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

Ulepszenia termomodernizacyjne majgce na celu zmiejszenie zapotrzebowania na ciepto
i/lub przedsiewziecia termomodernizacyjne poprawiajgce sprawnos¢ cieplng systemu
grzewczego, wskazane do oceny

Brak modernizacji systemu grzewczego

Modernizacje budowlane oraz systemu wentylacji i in stalacji c.w.u.

Wymiana starej stolarki okiennej w dolnym kasciele

Warianty: wsp. U - 0.9, 0.8, 0.7, 0.6 [W/m2*K]

Technologia: materiat ramy (drewno, tworzywo sztezaluminium) zgodnie z projektem lub do indywithego
wyboru inwestora.

Powierzchnia otworéw okiennych i/lub drzwiowych: [182]

Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikanigrpez okna i lub drzwi (zmniejszenie wsp. U) orgramiczenie stre
na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Uwaga: Okna bardzo nieszczelne (a >= 4).

Modernizacja istniejacego(-cych) uktadu(-6w) wentylacji mechanicznej - \Wowadzenie odzysku ciepta
wentylacji

Montaz central rekuperacyjnych ()

Wprowadzenie uktadu wentylacji mechanicznej nawiewywiewnej z odzyskiem ciepta. Moriteekuperatora wraz
automatyly i sterowaniem, rozprowadzenie kanatéw, izolacjatki i przepustnice wentylacyjne, monta

Cel: ograniczenie strat ciepta na wentyacj

Pomieszczenia Dolnego Kaiota

Docieplenie stropu wentylowaneg

Warianty: perlit lub wetna gr. - 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19 cm

Technologia: Wdmuchiwanie izolacji (perlit lub gtdowana wetna szklana/mineralna)
Powierzchnia (wwietle scian): 358 [m2]

Cel: Ograniczenie strat ciepta

Uwagi: zapewni wentylacg stropodachu

Dociepleniesciany gruntowej wraz z likwidacja mostka termicznego poprzez ocieplenigiany zewretrznej na
wysokasci posadzki kaciota gtdwnego

Warianty: styrodur gr. - 10, 11, 12, 13, 14, 15, 1Bcm

Likwidacja mostka termicznego na wysékbposadzki kéciota poprzez zewtrzne ocieplenie ptgtPIR gr. 8cm :
ostory

Technologia: lekka mokra - styrodur

Powierzchnia: 189 [m2]

Cel: ograniczenie strat ciepta poprzemny budynku

Uwagi:

Wymiana/modernizacja starej stolarki okiennej i drzwiowej oraz witrazy w kosciele

Warianty: wsp. U - 1.3, 1.2, 1.1, 1 [W/m2*K]

Technologia: materiat ramy (drewno, tworzywo szhe;zaluminium) zgodnie z projektem lub do indywithego
wyboru inwestora.

Powierzchnia otworéw : 79 [m2]

Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikanienigjszenie wsp. U) oraz ograniczenie strat na yaadie powietrzi
wentylacyjnego

Uwaga: Okna bardzo nieszczelne (a >:

=goTerm - KrakOw samiovice g strona 9



Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

Wybér optymalnych ulepszen i wariantow termomodernizacyjnych.
Wskazanie ulepszen termomodernizacyjnych majgcych na celu zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto:

a) na pokrycie strat przenikania przez przegrody bu  dowlane
llosé¢
Opis usprawnienia Rozpatrywane warianty uspraivnie wariantéw
usprawnié
Modernizacja istnigicego(-cych) uktadu(-6w) wentylacji
) . . . . 1
mechanicznej - Wprowadzenie odzysku ciepta z wanjiyl
. : perlit lub welna gr. - 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
Docieplenie stropu wentylowanego 17,18, 19 o1 10
Dociepleniesciany gruntowej wraz z likwidagjmostka
termicznego poprzez ocieplerigany zewgtrznej na styrodur gr. - 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 gm 8
wysokasci posadzki kéciota gtdéwneq
b) na pokrycie strat przenikania przez okna orazn  a ogrzanie powietrza wentylacyjnego
llosé¢
Opis usprawnienia Rozpatrywane warianty uspraivnie wariantéw
usprawnié
Wymiana starej stolarki okiennej w dolnymskaele wsp. U -0.9, 0.8, 0.7, 0.6 [W/m2* 4
Wymla.na{moder,nllzaqa starej stolarki okiennej ivdowej wsp. U-1.3, 1.2, 1.1, 1 [W/m2*K] 4
oraz witray w kosciele
strona 10
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Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa t okietka 13a

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- okreslenie optymalnego usprawnienia zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie przez sciany

Docieplenie $ciany gruntowej wraz z likwidacj g mostka termicznego poprzez ocieplenie  $ciany
zewn etrznej na wysoko $ci posadzki ko $ciota gtéwnego

Powierzchnia catkowita przegrody poddanej termomudacii = 189.0 [m?
Wsp6t. przenikania ciepta przegrody przed termomadach = 0.902 W/(M3K)]
Calkowity op6r cieplny przegrody przed termomodesing = 1.109 [(M2K)/W]
Wsp. przewodzenia ciepta materiatu docieyslego A= 0.04(C [W/(m*K)]
Dane przyjte do obliczé

Temperatura obliczeniowa powietrza wetvanego do = 12 [°Cl
Temperatura obliczeniowa powietrza zetvanego f= -20 [°C]
Liczba stopniodni Sy= 2887.5 [dzia*K/a]
Liczbazrodet zaopatragych w ciepto budynek n= 1 [szt.]

Opfaty oraz udziat n-tegrddia w zapotrzebowaniu na ciepto i moc ciggnzed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnegod® (Yo 1)

Zrédio nr 1 Xo= 100%
Opir=  3259.60 [2H(MW*m-c)] x= 100%
Op.1; = 56.31 [Z4GJ] y= 100%
Abg, = 21.65 [z#/m-c] y= 100%

Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 480D poz. 346)
wymagany opor cieplny przegrody po termomodernizagjosi 4.3 [M2K/W]

Z uwagi na wymogi technologiczne proponowanej ahetincieplenia oraz wymogi normowe dotyoz przegrod
poddanych termomodernizaciji, ograniczono rozpatngxgrubéci warstwy izolacyjnej do przedziatu od 10 cm doch?.

Grubg¢ | Dodatkowy| Catkowity | Planowane koszty rob6t NuWartas¢ rocznej Prosty czas
ocieplenia|opér cieplny  opdr R [2]] oszczdnaici | zwrotu nakiadow
[cm] AR [M2K/W] kosztow energii| SPBT [lata]
[M2K/W] A0y [2f]
10 2.5( 3.61 44 200.00 Z 1807.05 24.460
11 2.7§ 3.86 45 764.88 Z 1858.97 24.618
12 3.00 4.11 47 329.76 Z 1904.57 24.851
13 3.2§ 4.36 48 894.64 Z 1944.94 25.139
14 3.5( 4.61 50 459.51 7 1980.93 25.473
15 3.7§ 4.86 52 024.39 7 2013.22 25.841
16 4.0( 5.11 53 589.27 7 2042.35 26.239
17 4.25 5.36 55 154.15 7 2068.75 26.661
Optymalna grub& ocieplenia: 10 cm
Koszt jednostkowy ocieplenia: 233.86m°
Koszt rob6t wraz z niezblna dokumentagj 44 200.00 ,- zt

Optymalizacja grubo $ci docieplenia scian zewn etrznych

27.00

26.50 +

N

o

o

<]
,

25.50 +

SPBT [lata]

N

o

o

<]
,

2450 +

24.00 f f f f f f f f f f f f
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

grubo $¢€ warstwy izolacyjnej [cm]
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Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wtadystawa tokietka 13a

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- okreslenie optymalnego usprawnienia zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie przez stropy/stropodachy

Docieplenie stropu wentylowanego

Powierzchnia catkowita przegrody poddanej termomudaciji = 3585 [m]
Wsp6ét. przenikania ciepta przegrody przed termomudach = 0.336 [W/(nfK)]
Catkowity opér cieplny przegrody przed termomodesaci R= 2976 [(MK)/W]
Wsp. przewodzenia ciepta materiatu dociegago A= 0.040 [W/(m*K)]
Dane przyjte do obliczé

Temperatura obliczeniowa powietrza wetvanego fo= 12 [°c
Temperatura obliczeniowa powietrza zewnnego f= -20 [°c]

Przegroda zewitrzna

Liczba stopniodni Sy= 1999.5 [dzié*K/a]
Liczbazrédet zaopatrucych w ciepto budynek n= 1 [szt.]

Optaty oraz udziat n-tegirodta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc ciegbnzed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego{X (Yo 1)

Zrodio nr 1 Xo= 100%
Op 1 = 3259.60 [z{/(MW*m-c)] %= 100%
Oo1; = 56.31 [zH/GJ] ¥y= 100%
Abyg, = 21.65 [zHm-c] y = 100%
Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 4808 poz. 346)
wymagany opér cieplny przegrody po termomodernizagiosi: 5.6 [nfK/W]

Z uwagi na wymogi technologiczne proponowanej mgtdocieplenia oraz wymogi normowe dotycz przegrod
poddanych termomodernizacji, ograniczono rozpatngagrubdéci warstwy izolacyjnej do przedziatu od 10 cm doch®.

Gruba¢ [Dodatkowy Catkowity | Planowane koszty robdt NWartas¢ rocznej|  Prosty czas
ocieplenia]  opor opor R [z4] oszczdnaici  |zwrotu naktad6
[cm] ciepinyAR| [m’K/W] kosztéw energi| SPBT [lata]
[M2K/W] AGy [21]

10 2.5( 5.48 12 000.00 z 603.72 19.877
11 2.75 5.73 13 475.35 7 635.10 21.218
12 3.00 5.98 14 950.70 z 663.85 22.521
13 3.25 6.23 16 426.05 7 690.29 23.796
14 3.5( 6.48 17 901.40 z 714.70 25.048
15 3.75 6.73 19 376.75 7 737.28 26.281
16 4.0( 6.98 20 852.10 7 758.25 27.500
17 4.25 7.23 22 327.45 7 777.77 28.707
18 4.5( 7.48 23 802.80 7 795.99 29.904
19 4.7t 7.7: 25 278.15 : 813.0: 31.09:

Optymalna grub& ocieplenia: 10 cm

Koszt jednostkowy ocieplenia: 33.48 zfim

Koszt robot wraz z niezbdna dokumentag: 12 000.00 ,- zt

Optymalizacja grubo $ci docieplenia stropu/stropodachu

35.00
30.00 |

__25.00 1

8

& 20.00 4

5 15.00 |

o

@ 10.00 |
5.00 |
0.00

10 12 14 16 18 20

grubo $¢ warstwy izolacyjnej [cm]
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Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- wymiana okien i/lub drzwi oraz poprawa systemu wentylacji

Wymiana/modernizacja starej stolarki okiennejidrz ~ wiowej oraz witra zy w ko $ciele

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi poddanyamtemodernizaciji A= 79.5 [ﬁj
Wsp6ét. przenikania ciepta okien lub drzwi przedriemodernizagj Ug = 3.00[W/(m“K)]
Wentylacja: naturalna. Doprowadzenie powietrza wlanyjnego odbywa giprzez okna lub drzwi.

Strumiei powietrza wentylacyjnego dla pomieszeedrych okna, drzw

lub system wentylacji jest poddawany termomodenjiza Y= 4500.0 [n3i/h]
Dane przygte do obliczé

Temperatura obliczeniowa powietrza wetyanego fo= 12[°C]
Temperatura obliczeniowa powietrza zewnnego 1. = -20[°C]
Liczba stopniodni Si= 1999.5 [dzi&*K/a]
Wartasci wspoétczynnikow korekceyjnych dla stanu istaisggo: ¢= 1.30

/Uwaga: Okna bardzo nieszczelne (a >= 4)./ Cm = 1.40

Budynek czsciowo ostongty Cy = 1.10
Liczbazrodet zaopatracych w ciepto budynek n= 1 [szt]

Optaty oraz udziat n-tegzrédta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc ciegbnzed i po wykonaniu wariantu
przedsgwziecia termomodernizacyjnegoy® (Yo 1)

Zrodio nr 1
Opir=  3259.60 [z(MW*m-c)]
Oon=  56.31 [ZHGJ]
Abg ;= 21.65 [zH/m-c]

Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 48(® poz. 346) wymagany opor

cieplny przegrody po termomodernizacji wyn 1.2 [W/(mZK)]
Z uwagi na dogpna na rynku stolark okienry i drzwiowa oraz wymogi dotyczce okien i drzwi poddanych termomoder-
nizacji, ograniczono rozpatrywane wspotczynnikigmikania ciepta do przedziatu od 1.3 [W/(m2K)] dpAl/(m2K)].

Xo = 100%
% = 100%
¥ = 100%
y = 100%

Wspotczynnik przenikania Rocgna” Rocgnaﬂ Planowane koszty robot
ciepta nowych okien oszCzdnhac - | 0SZC&RANXC | 7\iazane z wymiamokien
(érednia waona koszt_ow_energu kosztpw_energu lub drzwi oraz z SPBT
wspotczynnika szyb i Wynlkajqc_a z Wynlkajafca ‘ modernizaci wentylacji Ny
ramiaka) U wymiany okien luy  modernizacji +N
drzwi AO, wentylacjiAO,y, "
[W/(m2K)] [z] [z]] [z]] [lata]
1.3C 1328.3¢ 5681.9( 180000.01 25.6¢
1.2C 1406.5! 5681.9( 189774.8 26.77
1.1C 1484.6° 5681.9( 204437.0: 28.5%
1.00 1562.81 5681.90 228874.05 31.59
Wartasci wspoétczynnikow korekeyjnych po termomodernizaciji C = 1.00
Cm = 1.00
Optymalna wsp. U okien: 1.3 [W/GK)]
Planowane koszty robot 180 000 ,- zt (2265.01 z¥/mR2adk
ZgoTerm - KrakOw waosce us strona 13



Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- wymiana okien i/lub drzwi oraz poprawa systemu wentylaciji

Wymiana starej stolarki okiennej w dolnym ko $ciele
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi poddanychmtemodernizacii A= 17.7 [f '
Wspdt. przenikania ciepta okien lub drzwi przedriemodernizag Uo = 3.00 [W/(m?K)]

Wentylacja: naturalna. Doprowadzenie powietrza ylanyjnego odbywa siprzez okna lub drzwi.
Strumier powietrza wentylacyjnego dla pomiesztedrych okna, drzwi

lub system wentylacji jest poddawany termomodeijiza W= 2000 [n¥/h]
Dane przyjte do obliczé

Temperatura obliczeniowa powietrza wetvanego Lo = 16 [°C]
Temperatura obliczeniowa powietrza zetvanego = -20[°C]
Liczba stopniodni Si= 2887.5 [dzié*K/a]
Wartasci wspoétczynnikdw korekceyjnych dla stanu istaggo: = 1.30

/Uwaga: Okna bardzo nieszczelne (a >= 4)./ Cn = 1.40

Budynek czsciowo ostonity = 1.10
Liczbazrédet zaopatruagcych w ciepto budynek n= 1 [szt.]

Optaty oraz udziat n-tegerodta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc cieptmzed i po wykonaniu wariantu
przedsgwziecia termomodernizacyjnegoy® (Yo 1)

Zrodto nr 1 Xo = 100%
Oo1n = 3259.60 [zH(MW*m-c)] % = 100%
Oo1; = 56.31 [z}/GJ] ¥y = 100%
Abg, = 21.65 [zl/m-c] y = 100%
Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 48(® poz. 346) wymagany opor
cieplny przegrody po termomodernizacji wynosi: 1.3 [W/(PK)]

Z uwagi na dogpra na rynku stolark okienry i drzwiowa oraz wymogi dotycrce okien i drzwi poddanych termomoder-
nizacji, ograniczono rozpatrywane wspoétczynnikiguikania ciepta do przedziatu od 0.9 [W/(m2K)] d6 pNV/(m2K)].

Wspdtczynnik przenikaniiiRoczna oszednasé Roczna” Planowane koszty robéJ
ciepta nowych okien kosztéw energii OSZ(fZiansc .| zwiazane z wymiasn
(Srednia waona wynikajaca z koszt.ow.energu okien lub drzwi oraz z SPBT
wspétczynnika szyb i | wymiany okien lub wynlkajgca Z modernizag wentylaciji
ramiaka) Y drzwi AO,ok modernnlzacp Nok + N,
wentylacjiAQ,,
[W/(m2K)] [4] [4] [z] [lata]
0.9C 526.0: 3495.6( 22503.2! 5.6(
0.8C 551.1¢ 3495.6( 24680.3! 6.1C
0.7C 576.1¢ 3495.6( 27946.0: 6.8€
0.60 601.23 3495.60 33388.79 8.15
Wartasci wspotczynnikdw korekceyjnych po termomodernizacii G = 1.00
Cn = 1.00
Optymalna wsp. U okien: 0.9 [W/GK)]
Planowane koszty roboét 22 503.29 ,- z (1271.37 zirzzgrody)
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Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
-okre$lenie optymalnego usprawnienia prowadzgcego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

Modernizacja istniej gcego(-cych) uktadu(-6w) wentylacji mechanicznej - W  prowadzenie
odzysku ciepta z wentylaciji

Istnieje maliwos¢ realizacji tylko jednego rodzaju usprawnienia.

1500.0 - strumig powietrza podlegagego wymianie poprzez wentylagnechanicza [m*/h]
127.3 -roczne zapotrzebowanie na ciepto do podgazaw. powietrza wentylacyjnego [GJ]
85% -$rednioroczna sprawié uktadu(-6w) rekuperacyjnych (rocznie) [%]
108.2 - ila¢ ciepta odzyskanego z uktadu(-6w) rekuperacyjnegehj (rocznie) [GJ]

Liczbazrodet zaopatracych w ciepto budynek n= 1 [szt]
Optaty oraz udziat n-tegzrédta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc ciegbnzed i po wykonaniu wariantu
przedsgwziecia termomodernizacyjnegoy® (Yo 1)

Zrodto nr 1 Xo= 100%
Op1r= 3259.60 [zH/(MW*m-c)] %= 100%
Op1; = 56.31 [zl/GJ] y= 100%
Aby = 21.65 [zH/m-c] y= 100%
Wartci¢ rocznej Planowane Prosty czas
Zakres usprawnienia oszczdnaici kosztéw koszty robét N, Z\Izro(;lf
energiiAO,¢, [zH] SrIIDaB'I? [I(;[Z\]

N

Wprowadzenie odzysku ciepta
wentylacji: Wprowadzenie ukiac
wentylacji mechanicznej nawiew

wywiewnej z odzyskiem ciepta. 6095 65000.00 10.66

Montaz rekuperatora wraz z
automatyl i sterowaniem,
rozprowadzenie kanatow, izolac

Optymalne usprawnienie:
Vvprowadzenie 0dzysku clepta z wentylacjl: Wprowagzelkiadu wentylacjl mechaniczr

nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta. Mohtakuperatora wraz z automadyik

Planowany koszt robét: 65 000 zt

=goTerm - KrakOw samiovice g
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Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej w stanie istniejacym.

Dane do oblicze n

As 647.00 - powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza (pow. ogrzewana) [m2]
Vi 0.1 - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa [(dm3/(m2*dzien)]

tr 365 - liczba dni w roku [doby]

kg 1.00 - wsp. korekcyjny temperatury c.w. K4

Bwo 10 - temperatura wody zimnej [°C]

Bcw 55 - temperatura wody w zaworze czerpalnym [°C]

Cw 4.19 - ciepto wiasciwe wody [kJ/(kgK)]

Pw 1000 - gestos¢ wody [kg/ms]

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody
1237 kWh (4.5 GQJ)

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczanej do

Nw.g 0.99 granicy bilansowej budynku (energii koncowej)
1.00 Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta wody w elementach pojemnosciowych
Nws ' systemu cieptej wody (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig)
n 1.00 Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu (dystrybucji) cieptej wody w obrebie budynku
w,d .

(ostony bilansowej lub poza nig)
Nw,e 1.00 Srednia sezonowa sprawnos$¢ wykorzystania
Nwiot 0.990 Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu cieptej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg dla potrzeb cieptej wody uzytkowej
1249 kWh (4.5 QJ)

Obliczenia mocy cieplnej na przygotowanie cwu

3 - maksymalne godzinowe zapotrzebowanie budynkl?/[qm

1.00 - wspoéiczynnik redukcji mocy
1.5 - obliczeniowa moc z uwzgtinieniem wsp. redukcji mocy [kW]

Oh max
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Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodecyjna zmierzajce do zmniejszenia zapotrzebowania na ¢

w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta prgezegrody budowlane oraz warianty przeggie¢ termomoder-
nizacyjnych dotycgcych modernizacji systemu wentylacji i systemu gatgpwania cieptej wodyaytkowej,

uszeregowane wediug ragej wartéci SPBT.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnelgo ahriantu przedsivziecia

Planowane

SPBT

=goTerm - KrakOw samiovice g

L-p. termomodernizacyjnego kosz[z]robot [lata]

1 2 3 4

1. [Wymiana starej stolarki okiennej w dolnymékile - nowy wsp. U = 0.9 22 503.p9 5|60
Wprowadzenie odzysku ciepta z wentylacji: Wprowadeeaiktadu wentylacji mechanicznej

2. [nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta. Moht@kuperatora wraz z automadyksterowaniem, 65 000.00 10.6p
rozprowadzenie kanatéw, izolacje, kratki i przepicg wentylacyjne, monta

3. | Docieplenie stropu wentylowanego - 10 cm - pérbtwetna 12 000.00 19.8B
Dociepleniesciany gruntowej wraz z likwidagjmostka termicznego poprzez ociepleitmny (l)

4, ) : S " 44 200.00 24.4b
zewretrznej na wysok&ci posadzki kéciota gtéwnego - 10 cm - styrodur

5 \_Ni/rgana/modermzaqa starej stolarki okiennej vdmawvej oraz witray w kosciele - nowy wsp. U 180 000.00 25.d8
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Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- zestawienie usprawnien sktadajgcych sie na optymalny wariant poprawiajgcy sprawnos¢
systemu grzewczego

Rodzaje ulepszé termomodernizacyjnych sktadapce s¢ na optymalny
wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajcy sprawnasé¢ cieplng systemu grzewczego.

_ _ _ Wartasci sprawndci sktadowychn oraz
Rodzaje ulepszetermomodernizacyjnych wspotczynnikow w
1 2
Ng=
brak 0.910
Na=
brak 0.950
Ne=
brak 1.000
Ns=
brak 1.000
Uwzgl. wprowadzenia przerwy na ogrzewanie w okrggiednia w= 1.000
Uwzgl. wprowadzenia przerw na ogrzewanie wgai doby 4= 0.45(
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ng Na Ne Ns = 0.865
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Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wiadystawa tokietka 13a

Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

399

459

753

749

71
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[] [zHrok] [%] [z1] [z1] [z}] [z}
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1|Wymiana starej stolarki okiennej w dolnymskéele - nowy wsp. U = 0.9 323 704 669p 35.8 66 9p5 13 399 51793 13|
Wprowadzenie odzysku ciepta z wentylacji: Wprowadeeiktadu wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem cieptantaz rekuperatora wraz z
automatylk i sterowaniem, rozprowadzenie kanatow, izolacjatki i przepustnice
wentylacyjne, monta
Docieplenie stropu wentylowanego - 10 cm - peulit Wetna
Dociepleniesciany gruntowej wraz z likwidagjmostka termicznego poprzez ocieplepie
$ciany zewntrznej na wysokéci posadzki kéciota gtéwnego - 10 cm - styrodur
Wymiana/modernizacja starej stolarki okiennej vdmvej oraz witray w kosciele -
nowy wsp. U=1.3
2|Wymiana starej stolarki okiennej w dolnymskéele - nowy wsp. U = 0.9 143 709 322p 17.2 29 741 5948 22 P93 6
Wprowadzenie odzysku ciepta z wentylacji: Wprowadeeiktadu wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem cieptantaz rekuperatora wraz z
automatylk i sterowaniem, rozprowadzenie kanatow, izolacjatki i przepustnice
wentylacyjne, monta
Docieplenie stropu wentylowanego - 10 cm - peulit Wetna
Dociepleniesciany gruntowej wraz z likwidagjmostka termicznego poprzez ocieplepie
sciany zewntrznej na wysokéci posadzki kéciota gtéwnego - 10 cm - styrodur
3|Wymiana starej stolarki okiennej w dolnymskiele - nowy wsp. U = 0.9 99 503 287y 154 20 594 4 119 15921 5
Whprowadzenie odzysku ciepta z wentylacji: Wprowadeeiktadu wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem cieptantaz rekuperatora wraz
automatylk i sterowaniem, rozprowadzenie kanatow, izolacjatki i przepustnice
wentylacyjne, monta
Docieplenie stropu wentylowanego - 10 cm - peulit Wetna
4|Wymiana starej stolarki okiennej w dolnymskéle - nowy wsp. U = 0.9 87 503 2375 13.0 18 110 3 622 14 001 4
Whprowadzenie odzysku ciepta z wentylacji: Wprowadeeiktadu wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem cieptantaz rekuperatora wraz z
automatyk i sterowaniem, rozprowadzenie kanatow, izolacjathi i przepustnice
wentylacyjne, monta
5|Wymiana starej stolarki okiennej w dolnymskéle - nowy wsp. U = 0.9 22 509 234 0.99 4 637 981 3601 4
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Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wtadystawa tokietka 13a

Optymalny wariant przedsi ewziecia termomodernizacyjnego.
Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji.

Koszt

Zakres optymalnego wariantu przeds¢wziecia termomodernizacyjnego inwestycji [21]

1 [Wymiana starej stolarki okiennej w dolnymskéele - nowy wsp. U =0 22 503.2]
Wprowadzenie odzysku ciepta z wentylacji: Wprowadeeiktadu wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta. Moritaekuperatora wraz z automadyiksterowaniem, rozprowadzenie

2 |kanatow, izolacje, kratki i przepustnice wentylagyj monta. 65 000.0I

3 |Docieplenie stropu wentylowanego - 10 cm - peulit Wetn: 12 000.0!
Dociepleniesciany gruntowej wraz z likwidagjmostka termicznego poprzez ociepleftiany zewrtrznej

4 |na wysokdci posadzki kéciota gidwnego - 10 cm - styroc 44 200.0!

5 |Wymiana/modernizacja starej stolarki okiennej vdmvej oraz witray w kosciele - nowy wsp. U = 1.3 180 000

Planowane koszty catkowite [z1] 323 703.2

Opis optymalnego wariantu przedsgwzigcia termomodernizacyjnego.

Modernizacje budowlane

Wymiana starej stolarki okiennej w dolnym kaosciele

Zalecany (optymalny wariant) - 0.9 U [W/m2

Technologia: materiat ramy (drewno, tworzywo sztezaluminium) zgodnie z projektem lub do
indywidualnego wyboru inwesto

Powierzchnia otworéw okiennych i/lub drzwiowych: [182]

Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikanigrpez okna i lub drzwi (zmniejszenie wsp. U) oraz
ograniczenie strat na podgrzanie powietrza wengjiago

Modernizacja istniejacego(-cych) uktadu(-6w) wentylacji mechanicznej - \Wrowadzenie odzysku
ciepta z wentylacji

Montaz central rekuperacyjnych (

Wprowadzenie uktadu wentylacji mechanicznej nawieswywiewnej z odzyskiem ciepta. Morita
rekuperatora wraz z automatyksterowaniem, rozprowadzenie kanatow, izolagjatki i przepustnice
wentylacyjne, monta

Cel: ograniczenie strat ciepta na wenty

Pomieszczenia Dolnego Kaota

Docieplenie stropu wentylowanego

Zalecany (optymalny wariant) - 10 cm - perlit lulhne

Technologia: Wdmuchiwanie izolacji (perlit lub gtdowana wetna szklana/mineral

Powierzchnia (véwietle scian): 358 [m2

Cel: Ograniczenie strat cie|

Uwagi: zapewni wentylacg stropodach

Dociepleniesciany gruntowej wraz z likwidacja mostka termicznego poprzez ocieplenigiany
zewnrgtrznej na wysokasci posadzki kaciota gtéwnego

Zalecany (optymalny wariant) - 10 cm - styrc

Likwidacja mostka termicznego na wysékbposadzki kéciota poprzez zewgirzne ocieplenie phytPIR gr.
8cm z oston

Technologia: lekka mokra - styroc

Powierzchnia: 189 [m:

Cel: ograniczenie strat ciepta poprzeiany budynki

Uwagi:

Wymiana/modernizacja starej stolarki okiennej i drzwiowej oraz witrazy w kosciele

Zalecany (optymalny wariant) - 1.3 U [W/m2

Technologia: materiat ramy (drewno, tworzywo szhe;zaluminium) zgodnie z projektem lub do
indywidualnego wyboru inwesto

Powierzchnia otworéw : 79 [m

Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikanienfejszenie wsp. U) oraz ograniczenie strat na praafie
powietrza wentylacyjnego

Parametry ekonomiczne inwestycji termomodernizacyjej

Planowane koszty catkow 323 703.2
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Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach; Karniowice, ul. Wtadystawa tokietka 13a

Roczna oszegings¢ kosztow ogrzewania [z 6 699.4!
Prosty okres zwrotu nakladéw - 323703 / 6699 3 48.3
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Zatgczniki
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Kosztorys inwestorski

opracowany metagdkalkulacji uproszczonej

zgodnie z Rozp. Ministra Infrastuktury z dnia 18jan2004

Adres budynku:

Wiasciciel:
Rodzaj budynku:

Zakres inwestycji:

Przedmiar rob6t:

Zalozenia wypciowe:

Data opracowania:

(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 r.)
ul. Wiadystawa tokietka 13¢
32-545 Karniowice
Parafia Rzymskokatolicka Matki Bej Szkaplerznej Karniowice-Dulowa
Budynek koiota parafialnego w Karniowicach
Dociepleniesciany gruntowej wraz z likwidacja mostka termicznego

poprzez ocieplenigciany zewrgtrznej na wysokasci posadzki kdgciota
gtéwnego

189.0 m
Docieplenie w technologii lekkiej mokrej. Véawa izolacyjna - styrodur

Kosztorys opracowano dlazdych grubéci warstwy izolacyjnej
w przedziale od 10 cm do 17 cm.

6 grudsie2016

Obliczenie wartéci kosztorysowej rob6t dla zaych grubéci warstwy izolacyjnej

Grubaé¢ Cena
- WarSt\.Ny | jednostkd VAT Cena z VAT| Wartas¢ kosztorysowa
izolacyinej |- (24 1] [z4]
[cm]
10 190.1 23% 233.86 44200.00
11 196.84 23% 242.14 45764.88
12 203.6( 23% 250.42 47329.76
13 210.3 23% 258.10 48894.64
14 217.04 23% 266.98 50459.51
15 223.79  23% 275.46 52024.39
16 230.52 23% 283.94 53589.27
17 237.21 23% 291.82 55154.15
Przewidywane dodatkowe koszty dok. projektowej: zb0

EgoTerm - KrakOw wriovice vi
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Adres budynku:

Wiasciciel:
Rodzaj budynku:

Zakres inwestyciji:
Przedmiar robét:

Zalozenia wyfciowe:

Data opracowania:

Kosztorys inwestorski

opracowany metagkalkulacji uproszczonej
zgodnie z Rozp. Ministra Infrastuktury z dnia 18jan2004
(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 r.)
ul. Wiadystawa tokietka 13a
32-545 Karniowice
Parafia Rzymskokatolicka Matki Bej Szkaplerznej Karniowice-Dulowa
Budynek koiota parafialnego w Karniowicach
Docieplenie stropu wentylowanego
358.5 n

Wdmuchiwanie izolacji (perlit lub granulovawetna szklana/mineralna)

Kosztorys opracowano dlaadych grubdci warstwy izolacyjnej
w przedziale od 10 cm do 19 cm.

6 grud#ig2016

Obliczenie wartéci kosztorysowej robét dla #a@ych grubdci warstwy izolacyjnej
Grubagi¢
Cena
: Warstwy .| jednostkgf VAT |Cena z VAT [zi]| Wartg¢ kosztorysowa [z{
izolacyjnej
wa [z]
[cm]
10 27.22 23% 33.48 12000.00
11 30.56 23% 37.99 13475.35
12 33.91] 23% 41.71 14950.7!
13 37.26 23% 45.83 16426.05
14 40.6( 23% 49.94 17901.40
15 43.95 23% 54.06 19376.75
16 47.3( 23% 58.1|7 20852.10
17 50.64 23% 62.29 22327.45
18 53.9¢ 23% 66.40 23802.80
19 57.33 23% 70.52 25278.15
Przewidywane dodatkowe koszty dok. projektowej: b0

EgoTerm - KrakOw iarioece s
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Kosztorys inwestorski

opracowany metagdkalkulacji uproszczonej zgodnie z Rozp. Minismérdstuktury z dnial8 maja 2004
(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 r.) .

Adres budynku: ul. Wiadystawa tokietka 13a
32-545 Karniowice

Wiasciciel: Parafia Rzymskokatolicka Matki Bej Szkaplerznej Karniowice-Dulowa

Rodzaj budynku: Budynek koiota parafialnego w Karniowicach

Zakres inwestycji: Wymiana/modernizacja starej stolarki okiennej i drzwiowej oraz witrazy w kosciele

Przedmiar rob6t:
okna o powierzchni od 0.4 do 0.6 m2 0.0 m
okna o powierzchni od 0.6 do 1.0 m2 0.0 m
okna o powierzchni od 1.0 do 2.0 m2 0.0 m
okna o powierzchni powgj 2.0 m2 795
drzwi 0.0] nf
RAZEM 79.9 nf

Zalozenia wygciowe:
Wymiana/modernizacja starej stolarki okiennej ivdmvej oraz witray w kasciele
Kosztorys opracowano dlaadych wsp. U okien
w przedziale od 1.3 W/m2K do 1 W/m2K.

Data opracowania: 6 grudzie, 2016

Obliczenie wartéci kosztorysowej robo6t dla #aych wartdci wsp. U okien

Wspétczynnik U okna [W/RK] Cena netto [z] VAT Wart&t kosztorysowa [zt
1.30 146 341 23% 180 000
1.20 154 288 23% 189 775
1.10 166 209 23% 204 437
1.0C 186 07t 23% 228 87:
Dodatkowe koszty dok. projektowe;j: 0.00 zt

EgoTerm - KrakOw rmonice_bis strona 26



Kosztorys inwestorski
opracowany metagdkalkulacji uproszczonej zgodnie z Rozp. Ministn&rastuktury z dnial8 maja 20
(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 r.) .

Adres budynku: ul. Wiadystawa tokietka 13¢

32-545 Karniowice
Wiasciciel: Parafia Rzymskokatolicka Matki Bej Szkaplerznej Karniowice-Dulowa
Rodzaj budynku: Budynek koiota parafialnego w Karniowicach

Zakres inwestycji:  Wymiana starej stolarki okiennej w dolnym kdéciele

Przedmiar rob6t:

okna o powierzchni od 0.4 do 0.6 m2

okna o powierzchni od 0.6 do 1.0 m2

okna o powierzchni od 1.0 do 2.0 m2

okna o powierzchni powgj 2.0 m2

drzwi

0.6 nf

RAZEM

17.7] nf

Zalozenia wypciowe:
Wymiana starej stolarki okiennej w dolnymskiele
Kosztorys opracowano dlazadych wsp. U okien
w przedziale od 0.9 W/m2K do 0.6 W/m2K.

Data opracowania: 6 grudsie2016

Obliczenie wartéci kosztorysowej rob6t dla #aych wartéci wsp. U

Wspétczynnik U okn

) Cena netto [z1] VAT
[W/m*K]

Wart&t kosztorysowa [zt

0.90 18 29% 23%

22 503

0.80 20 06% 23%

24 680

0.70 22 720 23%

27 946

0.6( 27 14¢ 23%

33 38¢

Dodatkowe koszty dok. projektowe;:

EgoTerm - KrakOw wriovice vi

0.00 zt
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Kosztorys inwestorski

opracowany metagdkalkulacji uproszczonej zgodnie z Rozp. Ministn&rastuktury z dnial8 maja 20

(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 r.) .

Adres budynku: ul. Wiadystawa tokietka 13¢

Wihasciciel:

Zakres inwestycji:

32-545 Karniowice

Parafia Rzymskokatolicka Matki Bej Szkaplerznej Karniowice-Dulowa
Rodzaj budynku: Budynek koiota parafialnego w Karniowicach

Wprowadzenie odzysku ciepta z wentylaciji

Zalozenia wypciowe: Monta central rekuperacyjnych ( )

Data opracowania: 6 grudsie2016

Tabela cen jednostkowych robaidhca podstaw kalkulacji.

Modernizacja istniejacego(-cych) uktadu(-6w) wentylacji mechanicznej -

Oznacz. Opis robét i uradzen Jedn. | cona [z | liae | Koszt [24
uspraw miary
Wprowadzenie uktadu wentylacji mechanicznej nawigjvn
rek - 1 | Wywiewnej z onysklem qepia. Momaekuper.atora wr,az 7t 65000.00 1 65 000.00
z automatyk i sterowaniem, rozprowadzenie kanatow,
izolacje, kratki i przepustnice wentylacyjne, manta
RAZEM 65 000.0!
Dodatkowe koszty dok. projektowe;: 0.00 zt
EgoTerm - KrakOw wriovice vi strona 28



Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Kosciot parafialny w Karniowicach

stan istniej acy
Miejscowo $é: Karniowice
Adres: ul. Wiadystawa tokietka 13a
Projektant:
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: 1l
Projektowa temperatura zewn etrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7.6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 647.0 2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 3948.3 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O 62281 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta dy: 8513 w
Catkowita projektowa strata ciepta b: 70794 |\W
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku OHL: 70794 |\W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ¢y odniesiony do powierzchni QHLA: 109.4 Win?
Wskaznik ¢y odniesiony do kubatury QHLV: 17.9 Win3
Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj aceV i 167.0 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj aceV qminfv - 0.0 n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. V su,min - 4718.7 |n3/h
Powietrze nawiewane mech. V su- 4718.7 |n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. V ex,min - 4718.7 |n3/h
Powietrze usuwane mech. V ex- 4718.7 |n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1.4
Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V V' 5463.2 |n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza ey: 7.6 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Strona 1

Audytor OZC 6.7 © 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www.s ankom.pl




Wyniki - Ogélne

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V VH- 5321.6 |n3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Q Hnd: | 595.90 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 165528 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 647 2

Kubatura ogrzewana budynku Y H: 3948.3 |n3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 921.0 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 255.8 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 150.9 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 41.9 kWh/(m 3-rok)

Strona 2




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi

e ha ogrzewanie wg normy PN-EN I1SO 13790

Energia cieplna [GJ]

650
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-100

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QH,nd 610.14 |
QH,nd-fH,m 595.9

QD 305.63'

Qve 344.92

Qint-30.52]

Qsol -83.51

QD Qiw Qg Qve ) Qsol Qint QH,nd QH,nd-fH,m
19)) Gw Qg Qe NH,gn Gsol Gint QH,nd GHnd f Hm

GJ/rok | GJd/lrok | GJd/lrok | GJ/rok GJd/rok | GJd/rok | GJ/rok GJ/rok
61.65 0.00 4.88 68.07 | 0.993 4.25 3.47 | 126.94 126.94
60.92 0.00 4.49 74.56 | 0.991 5.58 3.13 | 131.33 131.33
41.59 0.00 4.88 45.62 | 0.966 10.07 3.47 79.01 79.01
18.25 0.00 4.46 20.17 | 0.849 14.45 3.35 27.78 20.01
2.10 0.00 4.24 2.07 | 0.237 20.21 3.47 2.80 2.75
-3.80 0.00 4.91 0.00 | 0.004 20.36 3.35 1.03 0.00
-3.27 0.00 4.43 0.00 | 0.018 20.77 3.47 0.73 0.00
-3.27 0.00 4.33 0.00 | 0.008 17.06 3.47 0.89 0.00
1.44 0.00 3.50 1.58 | 0.251 12.31 3.35 2.59 2.57
14.40 0.00 3.88 15.18 | 0.883 8.00 3.47 23.34 16.94
45.86 0.00 4.11 52.10 | 0.988 4.68 3.35 94.13 94.13
59.42 0.00 4.61 65.58 | 0.993 3.96 3.47 122.23 122.23
305.63 0.00 39.04 | 34492 | 0.697 83.51 30.52 | 610.14 595.90
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

SCidiid ZewrieliZiia przy gruncie 2.5 %
[ Stropodach wentyiowany 3 % |

STrop CIepio 4o gory U %
Podtoga w piwnicy 4.8 %

Sciana zewnetrzna 31.2 %

Okno zewnetrzne 6.5 %

Okno ($wietlik) wewnetrzne 0 %

Ciepto na wentylacje 47.5 %]

[ 0.2 % Drzwi wewnetrzne [0 1.4 % Drzwi zewnetrzne [ 0% Okno ($wietlik) wewnetrzne
[ 6.5% Okno zewnetrzne 1 4.8 % Podtoga w piwnicy [ 0% Strop ciepto do gory

[ 3% Stropodach wentylowany [ 2.5% Sciana zewnetrzna przy gruncie _____] 2.9 % Sciana wewnetrzna
—1 —1

31.2 % Sciana zewnetrzna 47.5 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi wewn etrzne 1.35 375 0.2
Drzwi zewn etrzne 10.21 2836 1.4
Okno ( swietlik) wewn etrzne -0.00 0

Okno zewn etrzne 47.21 13114 6.5
Podtoga w piwnicy 34.63 9618 4.8
Strop ciepto do gory 0.00 0 0.0
Stropodach wentylowany 22.09 6137 3.0
Sciana zewn etrzna przy gruncie 18.09 5025 2.5
Sciana wewn etrzna 21.08 5856 2.9
Sciana zewn etrzna 226.12 62811 | 31.2
Ciepto na wentylacj e 344.92 95812 | 47.5
Razem 725.71 201586 | 100.0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U

W/n2.K
D 95/276 Drzwi pod chorem [4] 3.000
D 90/250 D. z zachrystii do oftarza i DK [13, 14] 3.000
D 83/238 Drzwi wej $ciowe do przebieralni [11] 3.000
D 185/276 Drzwi pod chorem [5] 3.000
DZ 90/250 Drzwi zewn etrzne LxH= 90.0x250.0 cm 3.000
DZ 90/210 Drzwi zewn etrzne LxH= 90.0x210.0 cm 3.000
DZ 432/281 Drzwi wej $cia gtdwnego [3] 3.000
DZ 125/210 Drzwi wej $ciowe do ko  $ciota [20] 3.000
[ O 40/276 Przeszklenie obok drzwi pod chérem [8] 3.000
[H O 210/195 Okno zchrystia, ottarz [15] 3.000
EW_KSC witra ze 3.000
@O_KSC okna 3.000
HO_DK okna dolnego ko  sciota 3.000
[ O 422/630 Okno na choérze [2] 3.000
@O 185/276 Okno zewn etrzne LxH= 185.0%x276.0 cm 3.000
i{®PG DK Podtoga w piwnicy 19.5 cm 0.477
ST PWN Strop ciepto do géry 30.0 cm 1.412
=SD Stropodach wentylowany 36.3 cm 0.336
H X SW 50 Sciana wewn etrzna 50.0 cm 1.198
HXSW 12 Sciana wewn etrzna 12.0 cm 2.513
[l SZ DK $ciana dolnego ko sciota 1.881
k| Sz éciana ko sciota 1.509
i®SG DK $ciana gruntowa dolnego ko sciota 0.902
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/(m-K) kJ/(kg-K) | m2-K/W
i{®PG DK Podtoga w piwnicy 19.5 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG DK
Roznica wysoko  &ci podiogi i wody gruntowej Z gw: 0.10m
Wysokoéé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1.50 m
O PLYT-CERAM | 0.0150 |Plyty oktadzinowe ceramiczne. 1.050 0.840 | 0.014
.. TYNK-CW 0.0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0.820 0.840 | 0.018
S PLYT-PIL-P 0.0100 |Piyty pil $niowe porowate. 0.050 2.510 | 0.200
FiBETON-KW16 | 0.1500 |Beton z kruszywa kamiennego - g esto §¢ 16 0.720 0.840 | 0.208
il PAPA-ASF 0.0050 |Papa asfaltowa. 0.180 1.460 | 0.028
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 1.943
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 2.097
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0.477
=SD Stropodach wentylowany 36.3 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  sci:  Srednio wilgotne
BLA-DACH 0.0055 |Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58.000 0.440 | 0.000
SR SOSNA 0.0250 |Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0.160 2.510 | 0.156
il PAPA-ASF 0.0050 |Papa asfaltowa. 0.180 1.460 | 0.028
SR SOSNA 0.0320 |Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0.160 2.510 | 0.200
Op6r warstwy powietrznej stropodachu o $r.wys. H=0m, [m 2.K/W]: 0.160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza . [m 2.K/w: 0.272
1 STR 0.0001 |Materiat izolacyjny. 400.000 0.000
“1ZOLAC 40 0.1000 |Materiat izolacyjny. 0.040 2.500
SESOSNA 0.0100 |Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0.160 2.510 | 0.063
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0.040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 2.975
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0.336
i®SG DK $ciana gruntowa dolnego ko sciota
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgot
Podtoga przylegta do sciany: PG DK
Wysokoséé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1.50 m
.. TYNK-CW 0.0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0.820 0.840 | 0.024
FE% ZELBET 0.5200 |Zelbet. 1.700 0.840 | 0.306
& KAMIEN 0.0800 |Mur z kamienia tamanego o g esto sci 2800 2.550 0.920 | 0.031
387 0.0001 |Materiat izolacyjny scian zewn etrznych 400.000 0.000
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 0.747
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1.109
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0.902
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/(m-K) kJ/(kg-K) | m2-K/W
= ST PWN Strop ciepto do géry 30.0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wil gotno sci:  Srednio wilgotne
& PCW 0.0200 |PCW. 0.200 1.260 | 0.100
“PL-WIO-CE4 | 0.0300 |Ptyty wibrkowo-cementowe - g esto $é 450 k 0.140 2.090 | 0.214
il PAPA-ASF 0.0050 |Papa asfaltowa. 0.180 1.460 | 0.028
.. TYNK-CEM 0.0300 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1.000 0.840 | 0.030
F% ZELBET 0.2000 |Zelbet. 1.700 0.840 | 0.118
.. TYNK-CW 0.0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0.820 0.840 | 0.018
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.100
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0.708
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1.412
l Sz éciana ko sciota
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
& CEGLA-KRAT | 0.1200 |Mur z cegly kratowki na zaprawie cemento 0.560 0.880 | 0.214
FE% ZELBET 0.4200 |Zelbet. 1.700 0.840 | 0.247
& KAMIEN 0.0800 |[Mur z kamienia tamanego o g esto sci 2800 2.550 0.920 | 0.031
1 Sz 0.0001 |Materiat izolacyjny. 400.000 0.000
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0.040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0.663
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1.509
[l SZ DK sciana dolnego ko sciota
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0.0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0.820 0.840 | 0.024
FE ZELBET 0.5200 |Zelbet. 1.700 0.840 | 0.306
& KAMIEN 0.0800 |[Mur z kamienia tamanego o g esto sci 2800 2.550 0.920 | 0.031
2 _S7Z 0.0001 |Materiat izolacyjny scian zewn etrznych 400.000 0.000
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0.040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0.532
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1.881
HXSW 12 ‘éciana wewn etrzna 12.0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
72 BETON-KOM \ 0.1200 \Beton komorkowy. \ 0.870 \ 0.138
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0.398
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 2.513
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/(m-K) kJ/(kg-K) | m2-K/W
H X SW 50 ‘éciana wewn etrzna 50.0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
72 BETON-KOM \ 0.5000 \Beton komorkowy. 0.870 \ \ 0.575
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0.835
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1.198
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Gint,H A Y O3]

°C 2 3 w
01 KMN  |komunikacja 16.0 34.88 87.2 211
02 PMS  |pomieszczenie 16.0 51.12 127.8 256
03 KMN  |komunikacja 16.0 59.65 149.1 0
04 PMS  |pomieszczenie 16.0 29.33 73.3 154
05 PMS  |pomieszczenie 16.0 49.78 1245 125
06 PMS  |pomieszczenie 16.0 45.08 112.7 118
07 PMS  |pomieszczenie 16.0 8.70 21.8 89
08 PMS  |pomieszczenie 16.0 20.97 52.4 63
09 KMN  |komunikacja 16.0 21.50 53.8 164
1.1 ZKR |zakrystia 12.0 21.49 104.2 394
1.2 KMN |komunikacja 12.0 32.93 334.2 448
1.3KSC |kosciot 12.0 271.59 2707.4 1460
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Wyniki - Pomieszczenia

H =2.50 m

Kondygnacja: DOLNY KO $CIOL Kondygnacja DOLNY KO $CIOL
Powierzchnia i kubatura: Ap=321.0m 2 Vp=8025m 3
Rzedna i wysoko  &ci: Lf=-2.80m H280m

Grupa: DK Grupa DK

Powierzchnia i kubatura: Ap=321.02m 2 Vp=8025m 3

Parametry konstrukcyjne: Typ konstr.: Ci ezka |Typ grupy: Hala wystawienn.

Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K f rRk=0W/m 2
System wentylaciji: Naturalna

Temperatury powietrza: Bs,=12.0 °C 0:.=12.0 °C

Rekuperacja: Bexrec =20.0°C Nrecup = 70.0 % NErecup = 49.0 %
Recyrkulacja: Bexrec =20.0°C Nrecir = % NErecr = %
Powietrze infiltruj ace: |Visw =50.8m 3/h Vininfv = M 3/h

Powietrze nawiewane: Vsumin = M 3/h Vgu= m 3/h

Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h

Powietrze wentylacyjne: n=0.6 1/h Vy=461.4m 3/h 6,=-20.0 °C
Pomieszczenie: 01 KMN 6 =16.0°C ¢y =3178 W komunikacja

Powierzchnia i kubatura: A=34.88m 2 v=87.2m 3

Rzedna iwysoko $é: L;=-2.80 H =250m

Kondygnacja: Pi  etro Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka

Stopie # szczelno Sci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K frRe=0.0W/m 2
System wentylaciji: Indywidualna naturalna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.60 1/h Vimin=52.3m 3/h

Powietrze infiltruj ace: |Visw =5.2m 3/ Viinfv = M 3/h
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Wyniki - Pomieszczenia

Powietrze infiltruj

Viniy =11.5m 3/h

Powietrze nawiewane: Vsumin = M 3/h Vgu= m 3/h

Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h

Powietrze wentylacyjne: n=0.6 1/h Vy=52.3m 3/h 6,=-20.0 °C
Pomieszczenie: 02 PMS 6 =16.0°C ¢y = 3648 W pomieszczenie

Powierzchnia i kubatura: A=51.12m 2 v=127.8m 3

Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80 H =250m

Kondygnacja: Pi  etro Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka

Stopie # szczelno Sci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K frRe=0.0W/m 2
System wentylaciji: Indywidualna naturalna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.60 1/h Vimin=76.7m 3/h

8,=-20.0 °C

Powietrze nawiewane: Vsumin = M 3/h Vgu= m 3/h
Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h
Powietrze wentylacyjne: n=0.6 1/h Vy=76.7m 3/h
Pomieszczenie: 03 KMN 6 =16.0°C ¢y = 1675W komunikacja
Powierzchnia i kubatura: A=59.65m 2 V=149.1m 3
Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80 H =250m
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Wyniki - Pomieszczenia

Kondygnacja: Pi  etro

Parametry konstrukcyjne:

Typ pomieszczenia:
Typ: Hala wystawienn

Typ konstrukcji: Ci

ezka

Indywidualna reg.

f r= 0.0 W/m 2

Powietrze infiltruj ace:

Vinty =0.0m 3/h

Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nsp=1.5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K

System wentylaciji: Indywidualna naturalna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.50 1/h Vimin=74.6 m 3/h

Powietrze nawiewane: Vsumin = M 3/h Vgu= m 3/h

Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h

Powietrze wentylacyjne: n= 0.5 1/h Vy=74.6m 3/h 6,=-20.0 °C
Pomieszczenie: 04 PMS 6 =16.0°C L = 2262 W pomieszczenie

Powierzchnia i kubatura: A=29.33m 2 Vv=73.3m 3

Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80 H =250m

Kondygnacja: Pi  etro Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka

Indywidualna reg.

f r= 0.0 W/m 2

Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nso=1.5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K

System wentylaciji: Indywidualna naturalna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.60 1/h Vimin=44.0m 3/h

Powietrze infiltruj ace:

Vinfy = 6.6 m 3/h

Powietrze nawiewane:

Vsumin = M 3/h

Powietrze usuwane:

Vex,min = M 3/h

Powietrze wentylacyjne:

n=0.6 1/h

Vgy= m 3/h
Vex= m 3/h
Vy=440m 3/h

8,=-20.0 °C
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Wyniki - Pomieszczenia

Pomieszczenie: 05 PMS 6 =16.0°C
Powierzchnia i kubatura: A=49.78 m 2
Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80

Kondygnacja: Pi  etro

Parametry konstrukcyjne:

Typ pomieszczenia:
Typ: Hala wystawienn

¢y =2376 W pomieszczenie

V=1245m 3
H =2.50 m

Typ konstrukcji: Ci

ezka

Indywidualna reg.

f r= 0.0 W/m 2

Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nso=1.5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K

System wentylaciji: Indywidualna naturalna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.60 1/h Vimin=74.7m 3/h

Powietrze infiltruj

Viniy =11.2m 3/h

Powietrze nawiewane: Vsumin = M 3/h Vgy= m 3/h

Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h

Powietrze wentylacyjne: n=0.6 1/h Vy=74.7m 3/h 6,=-20.0 °C
Pomieszczenie: 06 PMS 6 =16.0°C &y =2163 W pomieszczenie

Powierzchnia i kubatura: A=45.08m 2 v=112.7m 3

Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80 H =250m

Kondygnacja: Pi  etro Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka

Indywidualna reg.

f r= 0.0 W/m 2

Stopie # szczelno Sci: Uzytkownika nso=1.5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K

System wentylaciji: Indywidualna naturalna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.60 1/h Vimin=67.6 m 3/h

Powietrze infiltruj

Vinfy =10.1m 3/h

Powietrze nawiewane:

Vsumin = M 3/h

Vgu= m 3/h

Powietrze usuwane:

Vex,min = M 3/h

Vex= m 3/h
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Wyniki - Pomieszczenia

Powietrze wentylacyjne: n=0.6 1/h Vy=67.6m 3/h 6,=-20.0 °C
Pomieszczenie: 07 PMS 6 =16.0°C ¢y = 1050 W pomieszczenie

Powierzchnia i kubatura: A=8.70m 2 v=21.8m 3

Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80 H =250m

Kondygnacja: Pi  etro Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka

Stopie # szczelno Sci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K frRe=0.0W/m 2
System wentylaciji: Indywidualna naturalna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.60 1/h Vimin=13.1m 3/h

Powietrze infiltruj ace: |Visw =1.3m 3/ Viinfv = M 3/h

Powietrze nawiewane: Vsumin = M 3/h Vgu= m 3/h

Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h

Powietrze wentylacyjne: n=0.6 1/h Vy=13.1m 3/h 6,=-20.0 °C
Pomieszczenie: 08 PMS 6 =16.0°C ¢y = 1185W pomieszczenie

Powierzchnia i kubatura: A=20.97m 2 V=524m 3

Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80 H =250m

Kondygnacja: Pi  etro Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka
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Wyniki - Pomieszczenia

Indywidualna reg.

f r= 0.0 W/m 2

Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nsp=1.5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K

System wentylaciji: Indywidualna naturalna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.50 1/h Vimin=26.2m 3/h

Powietrze infiltruj ace:

Vinty =4.8m 3/h

Powietrze nawiewane:

Vsumin = M 3/h

Vgy= m 3/h

Powietrze usuwane:

Vex,min = M 3/h

Vex= m 3/h

Powietrze wentylacyjne:

n=0.6 1/h

Vy=323m 3h

Powietrze infiltruj ace: |Visw =0.0m 3/ Viinfv = M 3/h

Powietrze nawiewane: Vsumin = M 3/h Vgu= m 3/h

Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h

Powietrze wentylacyjne: n= 0.5 1/h Vy=26.2m 3/h 6,=-20.0 °C
Pomieszczenie: 09 KMN 6 =16.0°C &y = 2593 W komunikacja

Powierzchnia i kubatura: A=2150m 2 v=53.8m 3

Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80 H =250m

Kondygnacja: Pi  etro Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka

Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K frRe=0.0W/m 2
System wentylaciji: Indywidualna naturalna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.60 1/h Vimin=32.3m 3/h

8,=-20.0 °C
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Wyniki - Pomieszczenia

Kondygnacja: PARTER Kondygnacja PARTE R

Powierzchnia i kubatura: Ap=1326.0m 2 Vp=31458m 3

Rzedna i wysoko  &ci: L;=0.00 m H10.30 m H, =10.00 m
Grupa: 0 Grupa 0

Powierzchnia i kubatura: Ap=1326.00m 2 Vp=31458m 3

Parametry konstrukcyjne: Typ konstr.: Ci ezka |Typ grupy: Hala wystawienn.

Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K f rRk=0W/m 2
System wentylaciji: Nawiewno-wywiewna

Temperatury powietrza: Bs,=12.0 °C 0:.=12.0 °C

Rekuperacja: Bexrec =20.0°C Nrecup = 70.0 % NErecup = 49.0%
Recyrkulacja: Bexrec =20.0°C Nrecir = % NErecr = %
Powietrze infiltruj ace: |Vinw =283.1m 3/h Viinfv =0.0m 3/h

Powietrze nawiewane: Vsumin =4718.7m 3/h  |Vg=47187m 3/h

Powietrze usuwane: Vexmin =4718.7m 3/h  |Vex=4718.7m 3/h

Powietrze wentylacyjne: n=1.6 1/h Vy=5001.8 m 3/h 6,=10.2 °C
Pomieszczenie: 1.1 ZKR 6 =12.0°C &y = 4550 W zakrystia

Powierzchnia i kubatura: A=21.49m 2 V=104.2m 3

Rzedna i wysoko $é: L;=0.00 H =4.85m

Kondygnacja: Pi  etro Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka

Stopie # szczelno Sci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Bez gradientu Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K frRE=0.0W/m 2
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Wyniki - Pomieszczenia

System wentylacji:

Nawiewno-wywiewna

Wymagania higieniczne:

Powietrze infiltruj ace:

Vinty =9.4m 3/h

Powietrze nawiewane:

Vsu’min = 1563 m 3/h

Powietrze usuwane:

Vex’min = 1563 m 3/h

Powietrze wentylacyjne:

n=1.6 1/h

Vmin=156.3m 3/h
meinfv =0.0m 3/h
Vgu=156.3m 3/h
Vex=156.3m 3/h
Vy=165.7m 3/h

8,=10.2°C

Pomieszczenie: 1.2 KMN 6 =12.0°C oy = 11729 W komunikacja
Powierzchnia i kubatura: A=3293m 2 V=3342m 3
Rzedna i wysoko $é: L;=0.00 H =10.15m

Kondygnacja: Pi  etro

Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne:

Typ: Hala wystawienn

Typ konstrukcji: Ci

ezka

Indywidualna reg.

f r= 0.0 W/m 2

Stopie # szczelno Sci: Uzytkownika nso=1.5 1/h
Ogrzewanie: Bez gradientu Bez ostabienia
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K

System wentylaciji: Nawiewno-wywiewna

Wymagania higieniczne: Nmin=1.50 1/h Vmin=501.3m 3/h

Powietrze infiltruj ace:

Vinty =30.1m 3/h

Powietrze nawiewane:

Vsu’min = 5013 m 3/h

Vgu=501.3m 3/h

Powietrze usuwane:

Vex’min = 5013 m 3/h

Vex=501.3m 3/h

Powietrze wentylacyjne:

n=1.6 1/h

Vy=531.4m 3/h

8,=10.2°C
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Wyniki - Pomieszczenia

®yL = 35280 W ko

Pomieszczenie: 1.3 KSC g =12.0°C
Powierzchnia i kubatura: A=27159m 2
Rzedna i wysoko $é: L;=0.00

Kondygnacja: Pi  etro

Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne:

Typ: Hala wystawienn

sciot
V=27074m 3
H=9.97m

Typ konstrukcji: Ci

ezka

Indywidualna reg.

f r= 0.0 W/m 2

Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nsp=1.5 1/h
Ogrzewanie: Bez gradientu Bez ostabienia
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K

System wentylaciji: Nawiewno-wywiewna

Wymagania higieniczne: Nmin=1.50 1/h Vmin= 4061.1m 3/h

Powietrze infiltruj

ace:

Vinty =243.7m 3/h

Powietrze nawiewane:

Vsu’min = 40611 m 3/h

Powietrze usuwane:

Vex’min = 40611 m 3/h

Powietrze wentylacyjne:

n=1.6 1/h

meinfv =0.0m 3/h
Vgu=4061.1m 3/h
Vex=4061.1m 3/h
Vy=4304.7m 3/h

8,=10.2°C
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Kosciot parafialny w Karniowicach

stan po termomodernizacji
Miejscowo $é: Karniowice
Adres: ul. Wiadystawa tokietka 13a
Projektant:
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: 1l
Projektowa temperatura zewn etrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7.6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 647.0 2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 3948.3 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O 52958 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta dy: 3722 w
Catkowita projektowa strata ciepta b: 56681 |W
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku OHL: 56681 |W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ¢y odniesiony do powierzchni QHLA: 87.6 Win?
Wskaznik ¢y odniesiony do kubatury QHLV: 14.4 Win3
Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj aceV i 167.0 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj aceV qminfv - 0.0 n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. V su,min - 2446.0 |n3/h
Powietrze nawiewane mech. V su- 2446.0 |n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. V ex,min - 2446.0 |n3/h
Powietrze usuwane mech. V ex- 2446.0 |n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0.7
Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V V' 2780.0 |n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza ey: 8.2 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice
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Wyniki - Ogélne

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V VH- 2613.0 |n3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Q Hnd: | 379.65 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 105459 |kKWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 647 2

Kubatura ogrzewana budynku Y H: 3948.3 |n3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 586.8 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 163.0 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 96.2 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 26.7 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi e ha ogrzewanie wg normy PN-EN I1SO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

4201 [ QH,nd 387.11]

H,nd-fH,m 379.65 |—

3007 QD 262.84]

Qve 175.49 |

Energia cieplna [GJ]

[ Qg 27.67]

[ Qint -30.52]

sol -85.43

QD Qiw Qg ) Qve Qsol Qint QH,nd QH,nd-fH,m
19)) Gw Qg Qe NH,gn Gsol Gint QH,nd GHnd f Hm

GJ/rok | GJd/lrok | GJd/lrok | GJ/rok GJd/rok | GJd/rok | GJ/rok GJ/rok
52.97 0.00 3.06 34.13 | 0.993 4.46 3.47 82.28 82.28
52.35 0.00 2.74 37.31 | 0.991 5.77 3.13 83.58 83.58
35.72 0.00 3.06 23.12 | 0.960 10.28 3.47 48.70 48.70
15.65 0.00 3.01 10.63 | 0.797 14.66 3.35 14.94 10.93
2.02 0.00 3.18 1.64 | 0.220 20.45 3.47 1.57 1.55
-4.31 0.00 4.01 0.00 | -0.03 20.55 3.35 0.46 0.00
-3.70 0.00 3.91 0.00 | -0.01 20.98 3.47 0.40 0.00
-3.70 0.00 3.93 0.00 | -0.02 17.27 3.47 0.57 0.00
1.35 0.00 3.19 1.27 | 0.239 12.52 3.35 2.02 2.02
12.34 0.00 3.25 8.19 | 0.843 8.22 3.47 13.93 10.50
39.39 0.00 3.08 26.30 | 0.988 4.89 3.35 60.62 60.62
51.05 0.00 3.11 32.91 | 0.993 4.17 3.47 79.48 79.48
262.84 0.00 27.67 175.49 | 0.680 85.43 30.52 387.11 379.65

Strona 3



Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Sciana wewnetrzna 4.2 %

SCiana zewnetrzna przy gruncie 1.1 %
Stropodach wentyiowany 2.4 % |
OIIUE LICE'U uv gulz U 70

Podtoga w piwnicy 6.8 %
Okno zewnetrzne 3.8 % 4

| Okno (swietlik) wewnetrzne 0 % |

Sciana zewnetrzna 45.5 %

I8

Ciepto na wentylacje 35.1 % |

[ 0.3 % Drzwi wewnetrzne [0 0.9 % Drzwi zewnetrzne [ 0% Okno ($wietlik) wewnetrzne
[ 3.8% Okno zewnetrzne [ 6.8 % Podioga w piwnicy [ 0% Strop ciepto do gory

[ 2.4 % Stropodach wentylowany [ 1.1 % Sciana zewnetrzna przy gruncie _____] 4.2 % Sciana wewnetrzna
—1 —1

45.5 % Sciana zewnetrzna 35.1 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewn etrzne 1.35 375 0.3
Drzwi zewn etrzne 4.42 1228 0.9
Okno ( swietlik) wewn etrzne 0.00 0 0.0
Okno zewn etrzne 18.86 5238 3.8
Podtoga w piwnicy 33.87 9409 6.8
Strop ciepto do gory 0.00 0 0.0
Stropodach wentylowany 12.02 3340 2.4
Sciana zewn etrzna przy gruncie 5.65 1570 1.1
Sciana wewn etrzna 21.06 5849 4.2
Sciana zewn etrzna 227.53 63204 | 455
Ciepto na wentylacj e 175.49 48747 | 35.1
Razem 500.26 138960 | 100.0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U

W/n2.K
D 95/276 Drzwi pod chorem [4] 3.000
D 90/250 D. z zachrystii do oftarza i DK [13, 14] 3.000
D 83/238 Drzwi wej $ciowe do przebieralni [11] 3.000
D 185/276 Drzwi pod chorem [5] 3.000
DZ 90/250 Drzwi zewn etrzne LxH= 90.0x250.0 cm 1.300
DZ 90/210 Drzwi zewn etrzne LxH= 90.0x210.0 cm 1.300
DZ 432/281 Drzwi wej $cia gtdwnego [3] 1.300
DZ 125/210 Drzwi wej $ciowe do ko  $ciota [20] 1.300
[ O 40/276 Przeszklenie obok drzwi pod chérem [8] 3.000
[H O 210/195 Okno zchrystia, ottarz [15] 3.000
EW_KSC witra ze 1.300
@O_KSC okna 1.300
HO_DK okna dolnego ko  sciota 0.900
[ O 422/630 Okno na choérze [2] 1.300
@O 185/276 Okno zewn etrzne LxH= 185.0%x276.0 cm 1.300
i{®PG DK Podtoga w piwnicy 19.5 cm 0.467
ST PWN Strop ciepto do géry 30.0 cm 1.412
=SD Stropodach wentylowany 46.3 cm 0.183
H X SW 50 Sciana wewn etrzna 50.0 cm 1.198
HXSW 12 Sciana wewn etrzna 12.0 cm 2.513
[l SZ DK $ciana dolnego ko sciota 1.881
k| Sz éciana ko sciota 1.509
i®SG DK $ciana gruntowa dolnego ko sciota 0.242
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/(m-K) kJ/(kg-K) | m2-K/W
i{®PG DK Podtoga w piwnicy 19.5 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG DK
Roznica wysoko  &ci podiogi i wody gruntowej Z gw: 0.10m
Wysokoéé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1.50 m
O PLYT-CERAM | 0.0150 |Plyty oktadzinowe ceramiczne. 1.050 0.840 | 0.014
.. TYNK-CW 0.0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0.820 0.840 | 0.018
S PLYT-PIL-P 0.0100 |Piyty pil $niowe porowate. 0.050 2.510 | 0.200
FiBETON-KW16 | 0.1500 |Beton z kruszywa kamiennego - g esto §¢ 16 0.720 0.840 | 0.208
il PAPA-ASF 0.0050 |Papa asfaltowa. 0.180 1.460 | 0.028
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 1.996
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 2.143
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0.467
=SD Stropodach wentylowany 46.3 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  sci:  Srednio wilgotne
BLA-DACH 0.0055 |Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58.000 0.440 | 0.000
SR SOSNA 0.0250 |Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0.160 2.510 | 0.156
il PAPA-ASF 0.0050 |Papa asfaltowa. 0.180 1.460 | 0.028
SR SOSNA 0.0320 |Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0.160 2.510 | 0.200
Op6r warstwy powietrznej stropodachu o $r.wys. H=0m, [m 2.K/W]: 0.160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza . [m 2.K/w: 0.272
1 STR 0.1000 |Materiat izolacyjny. 0.040 2.500
“1ZOLAC 40 0.1000 |Materiat izolacyjny. 0.040 2.500
SESOSNA 0.0100 |Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0.160 2.510 | 0.063
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0.040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 5.475
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0.183
i®SG DK $ciana gruntowa dolnego ko sciota
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgot

Podtoga przylegta do

sciany: PG DK

Wysokoéé zagt ebienia

sciany przylegtej do gruntu Z: 1.50 m

.. TYNK-CW 0.0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0.820 0.840 | 0.024
FE% ZELBET 0.5200 |Zelbet. 1.700 0.840 | 0.306
& KAMIEN 0.0800 |Mur z kamienia tamanego o g esto sci 2800 2.550 0.920 | 0.031
387 0.1000 |Materiat izolacyjny scian zewn etrznych 0.040 2.500
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 1.269

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 4.130

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0.242
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/(m-K) kJ/(kg-K) | m2-K/W
= ST PWN Strop ciepto do géry 30.0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wil gotno sci:  Srednio wilgotne
& PCW 0.0200 |PCW. 0.200 1.260 | 0.100
“PL-WIO-CE4 | 0.0300 |Ptyty wibrkowo-cementowe - g esto $é 450 k 0.140 2.090 | 0.214
il PAPA-ASF 0.0050 |Papa asfaltowa. 0.180 1.460 | 0.028
.. TYNK-CEM 0.0300 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1.000 0.840 | 0.030
F% ZELBET 0.2000 |Zelbet. 1.700 0.840 | 0.118
.. TYNK-CW 0.0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0.820 0.840 | 0.018
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.100
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0.708
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1.412
l Sz éciana ko sciota
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
& CEGLA-KRAT | 0.1200 |Mur z cegly kratowki na zaprawie cemento 0.560 0.880 | 0.214
FE% ZELBET 0.4200 |Zelbet. 1.700 0.840 | 0.247
& KAMIEN 0.0800 |[Mur z kamienia tamanego o g esto sci 2800 2.550 0.920 | 0.031
1 Sz 0.0001 |Materiat izolacyjny. 400.000 0.000
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0.040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0.663
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1.509
[l SZ DK sciana dolnego ko sciota
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0.0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0.820 0.840 | 0.024
FE ZELBET 0.5200 |Zelbet. 1.700 0.840 | 0.306
& KAMIEN 0.0800 |[Mur z kamienia tamanego o g esto sci 2800 2.550 0.920 | 0.031
2 _S7Z 0.0001 |Materiat izolacyjny scian zewn etrznych 400.000 0.000
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0.040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0.532
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1.881
HXSW 12 ‘éciana wewn etrzna 12.0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
72 BETON-KOM \ 0.1200 \Beton komorkowy. \ 0.870 \ 0.138
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0.398
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 2.513
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/(m-K) kJ/(kg-K) | m2-K/W
H X SW 50 ‘éciana wewn etrzna 50.0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
72 BETON-KOM \ 0.5000 \Beton komorkowy. 0.870 \ \ 0.575
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0.130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0.835
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1.198
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Gint,H A Y O3]

°C 2 3 w
01 KMN  |komunikacja 16.0 34.88 87.2 211
02 PMS  |pomieszczenie 16.0 51.12 127.8 256
03 KMN  |komunikacja 16.0 59.65 149.1 0
04 PMS  |pomieszczenie 16.0 29.33 73.3 154
05 PMS  |pomieszczenie 16.0 49.78 1245 125
06 PMS  |pomieszczenie 16.0 45.08 112.7 118
07 PMS  |pomieszczenie 16.0 8.70 21.8 89
08 PMS  |pomieszczenie 16.0 20.97 52.4 63
09 KMN  |komunikacja 16.0 21.50 53.8 164
1.1 ZKR |zakrystia 12.0 21.49 104.2 274
1.2 KMN |komunikacja 12.0 32.93 334.2 269
1.3KSC |kosciot 12.0 271.59 2707.4 922
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Wyniki - Pomieszczenia

Kondygnacja: DOLNY KO $CIOL Kondygnacja DOLNY KO $CIOL

Powierzchnia i kubatura: Ap=321.0m 2 Vp=8025m 3

Rzedna i wysoko  &ci: Lf=-2.80m H280m H=250m
Grupa: DK Grupa DK

Powierzchnia i kubatura: Ap=321.02m 2 Vp=8025m 3

Parametry konstrukcyjne: Typ konstr.: Ci ezka |Typ grupy: Hala wystawienn.

Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K f rRk=0W/m 2
System wentylaciji: Nawiewno-wywiewna

Temperatury powietrza: Bs,=12.0 °C 0:.=12.0 °C

Rekuperacja: Bexrec =20.0°C Nrecup = 70.0 % NErecup = 49.0 %
Recyrkulacja: Bexrec =20.0°C Nrecir = % NErecr = %
Powietrze infiltruj ace: |Visw =50.8m 3/h Viinfv =0.0m 3/h

Powietrze nawiewane: Vsumin =401.3m 3/h Vgu=401.3m 3/h

Powietrze usuwane: Vexmin =401.3m 3/h Vex=401.3m 3/h

Powietrze wentylacyjne: n=0.6 1/h Vy=452.1m 3/h 6,=8.4°C
Pomieszczenie: 01 KMN 6 =16.0°C &y =2367 W komunikacja

Powierzchnia i kubatura: A=34.88m 2 v=87.2m 3

Rzedna iwysoko $é: L;=-2.80 H =250m

Kondygnacja: Pi  etro Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka

Stopie # szczelno Sci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K frRe=0.0W/m 2
System wentylaciji: Nawiewno-wywiewna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.50 1/h Vimin=43.6 m 3/h

Powietrze infiltruj ace: |Visw =5.2m 3/ Viinfv =0.0m 3/h
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Powietrze nawiewane:

Vsu’min = 436 m 3/h

Powietrze usuwane:

Vex’min = 436 m 3/h

Powietrze wentylacyjne:

n= 0.6 1/h

Vgu=43.6m 3/h
Vex=43.6m 3/h
Vy=48.8m 3/h

Pomieszczenie: 02 PMS 6 =16.0°C
Powierzchnia i kubatura: A=51.12m 2
Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80

Kondygnacja: Pi  etro

Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne:

Typ: Hala wystawienn

oy =2474 W pomieszczenie

V=127.8m 3
H =2.50 m

Typ konstrukcji: Ci

Stopie # szczelno Sci: Uzytkownika nso=1.5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K

System wentylaciji: Nawiewno-wywiewna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.50 1/h Vimin=63.9m 3/h

Powietrze infiltruj ace:

Viniy =11.5m 3/h

Powietrze nawiewane:

Vsu’min = 639 m 3/h

Veu,=63.9m 3/h

Powietrze usuwane:

Vex’min = 639 m 3/h

Vex=63.9m 3/h

Powietrze wentylacyjne:

n=0.6 1/h

Vy=75.4m 3/h

Pomieszczenie: 03 KMN 6 =16.0°C ¢y =855W komunikacja
Powierzchnia i kubatura: A=59.65m 2 V=149.1m 3
Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80 H =250m

8,= 8.6 °C

ezka

Indywidualna reg.
f r= 0.0 W/m 2

8,=7.1°C
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Wyniki - Pomieszczenia

Kondygnacja: Pi  etro

Typ pomieszczenia:

Indywidualna reg.

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka
Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nsp=1.5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia

Parametry ostabienia: Th=h ABio = K

f r= 0.0 W/m 2

System wentylacji:

Nawiewno-wywiewna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.50 1/h Vmin=74.6 m
Powietrze infiltruj ace: |Visw =0.0m 3/h
Powietrze nawiewane: Vsumin = 74.6 m 3/h Vgu=74.6m

Powietrze usuwane: Vexmin = 74.6 m 3/h Vex=74.6 m

Powietrze wentylacyjne: n= 0.5 1/h Vy=74.6m 6,=12.0°C
Pomieszczenie: 04 PMS 6 =16.0°C ¢y = 1591 W pomieszczenie

Powierzchnia i kubatura: A=29.33m 2 Vv=73.3m 3

Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80 H =250m

Kondygnacja: Pi  etro Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka

Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K frRe=0.0W/m 2

System wentylacji:

Nawiewno-wywiewna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.50 1/h Vmin=36.7 m
Powietrze infiltruj ace: |Visy =6.6m 3/

Powietrze nawiewane: Vsymin =36.7m 3/h Vgu=36.7m
Powietrze usuwane: Vexmin =36.7m 3/h Vex=36.7m
Powietrze wentylacyjne: n=0.6 1/h Vy=43.3m

8,=7.1°C
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Pomieszczenie: 05 PMS 6 =16.0°C
Powierzchnia i kubatura: A=49.78 m 2
Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80

Kondygnacja: Pi  etro

Typ pomieszczenia:

¢y = 1335 W pomieszczenie

V=1245m 3
H =2.50 m

Indywidualna reg.

f r= 0.0 W/m 2

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka
Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia

Parametry ostabienia: Th=h ABio = K

System wentylaciji: Nawiewno-wywiewna

Wymagania higieniczne: Nmin=0.50 1/h Vimin=62.2m 3/h

Powietrze infiltruj

Viniy =11.2m 3/h

Powietrze nawiewane:

Vsu’min = 622 m 3/h

Powietrze usuwane:

Vex’min = 622 m 3/h

Veu=62.2m 3/h
Vex=62.2m 3/h

Powietrze wentylacyjne: n=0.6 1/h Vy=73.4m 3/h gy=7.1°C
Pomieszczenie: 06 PMS 6 =16.0°C &y = 1209 W pomieszczenie

Powierzchnia i kubatura: A=45.08m 2 v=112.7m 3

Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80 H =250m

Kondygnacja: Pi  etro Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka

Stopie # szczelno Sci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K frRe=0.0W/m 2
System wentylaciji: Nawiewno-wywiewna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.50 1/h Vimin=56.4m 3/h

Powietrze infiltruj

Vinfy =10.1m 3/h

meinfv = 0.0 m 3/h

Powietrze nawiewane:

Vsu’min = 56.4 m 3/h

Veu,=56.4m 3/h

Powietrze usuwane:

Vex’min = 56.4 m 3/h

Vex=56.4m 3/h
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Powietrze wentylacyjne: n=0.6 1/h Vy=66.5m 3/h ey=7.1°C
Pomieszczenie: 07 PMS 6 =16.0°C oy =777 W pomieszczenie

Powierzchnia i kubatura: A=8.70m 2 v=21.8m 3

Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80 H =250m

Kondygnacja: Pi  etro Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka

Stopie # szczelno Sci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K frRe=0.0W/m 2
System wentylaciji: Nawiewno-wywiewna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.50 1/h Vimin=10.9m 3/h

Powietrze infiltruj

Vinty =1.3m 3/h

Powietrze nawiewane:

Vsu’min = 109 m 3/h

Powietrze usuwane:

Vex’min = 109 m 3/h

Powietrze wentylacyjne:

n=0.6 1/h

meinfv =0.0m 3/h
Vgu=10.9m 3/h
Vex=10.9m 3/h
Vy=122m 3/h

8,= 8.6 °C

Pomieszczenie: 08 PMS 6 =16.0°C &y =840 W pomieszczenie
Powierzchnia i kubatura: A=20.97m 2 V=524m 3
Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80 H =250m

Kondygnacja: Pi  etro

Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne:

Typ: Hala wystawienn

Typ konstrukcji: Ci

ezka
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Indywidualna reg.

f r= 0.0 W/m 2

Powietrze infiltruj ace:

Vinty =0.0m 3/h

Powietrze nawiewane:

Vsu’min = 262 m 3/h

Powietrze usuwane:

Vex’min = 262 m 3/h

Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nsp=1.5 1/h
Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K

System wentylaciji: Nawiewno-wywiewna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.50 1/h Vimin=26.2m 3/h

Veu=26.2m 3/h
Vex=26.2m 3/h

Powietrze infiltruj ace:

Vinty =4.8m 3/h

Powietrze nawiewane:

Vsu’min = 269 m 3/h

Veu=26.9m 3/h

Powietrze usuwane:

Vex’min = 269 m 3/h

Vex=26.9m 3/h

Powietrze wentylacyjne:

n=0.6 1/h

Vy=317m 3h

Powietrze wentylacyjne: n= 0.5 1/h Vy=26.2m 3/h 6,=12.0°C
Pomieszczenie: 09 KMN 6 =16.0°C . =2028 W komunikacja

Powierzchnia i kubatura: A=2150m 2 v=53.8m 3

Rzedna i wysoko $é: L;=-2.80 H =250m

Kondygnacja: Pi  etro Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka

Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K frRe=0.0W/m 2
System wentylaciji: Nawiewno-wywiewna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.50 1/h Vimin=26.9m 3/h

8,=7.1°C
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Kondygnacja: PARTER Kondygnacja PARTE R

Powierzchnia i kubatura: Ap=1326.0m 2 Vp=31458m 3

Rzedna i wysoko  &ci: L;=0.00 m H10.30 m H, =10.00 m
Grupa: 0 Grupa 0

Powierzchnia i kubatura: Ap=1326.00m 2 Vp=31458m 3

Parametry konstrukcyjne: Typ konstr.: Ci ezka |Typ grupy: Hala wystawienn.

Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Konwekcyjne Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K f rRk=0W/m 2
System wentylaciji: Nawiewno-wywiewna

Temperatury powietrza: Bs,=12.0 °C 0:.=12.0 °C

Rekuperacja: Bexrec =20.0°C Nrecup = 70.0 % NErecup = 49.0%
Recyrkulacja: Bexrec =20.0°C Nrecir = % NErecr = %
Powietrze infiltruj ace: |Vinw =283.1m 3/h Viinfv =0.0m 3/h

Powietrze nawiewane: Vsumin =2044.8m 3/h |Vg=2044.8m 3/h

Powietrze usuwane: Vexmin =2044.8m 3/h |Vex=2044.8m 3/h

Powietrze wentylacyjne: n=0.7 1/h Vy=2327.9m 3/h 6,=8.1°C
Pomieszczenie: 1.1 ZKR 6 =12.0°C &y = 3265 W  zakrystia

Powierzchnia i kubatura: A=21.49m 2 V=104.2m 3

Rzedna i wysoko $é: L;=0.00 H =4.85m

Kondygnacja: Pi  etro Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka

Stopie # szczelno Sci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Bez gradientu Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K frRE=0.0W/m 2
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System wentylacji:

Nawiewno-wywiewna

Wymagania higieniczne:

Powietrze infiltruj ace:

Vinty =9.4m 3/h

Powietrze nawiewane:

Vsu’min = 677 m 3/h

Powietrze usuwane:

Vex’min = 677 m 3/h

Vmin=67.7m 3/h
meinfv =0.0m 3/h
Vgu=67.7m 3/h
Vex=67.7m 3/h

Powietrze wentylacyjne: n=0.7 1/h Vy=77.1m 3/h 6,=8.1°C
Pomieszczenie: 1.2 KMN 6 =12.0°C oy = 9262 W komunikacja

Powierzchnia i kubatura: A=3293m 2 V=3342m 3

Rzedna i wysoko $é: L;=0.00 H =10.15m

Kondygnacja: Pi  etro Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne: Typ: Hala wystawienn Typ konstrukcji: Ci ezka

Stopie # szczelno Sci: Uzytkownika nso=1.5 1/h

Ogrzewanie: Bez gradientu Bez ostabienia Indywidualna reg.
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K frRe=0.0W/m 2
System wentylaciji: Nawiewno-wywiewna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.65 1/h Vimin=217.2m 3/h

Powietrze infiltruj ace:

Vinty =30.1m 3/h

Powietrze nawiewane:

Vsu’min = 2172 m 3/h

Vgu=217.2m 3/h

Powietrze usuwane:

Vex’min = 2172 m 3/h

Vex=217.2m 3/h

Powietrze wentylacyjne:

n=0.7 1/h

Vy=247.3m 3/h 8,=8.1°C
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®yL = 31884 W ko

Pomieszczenie: 1.3 KSC g =12.0°C
Powierzchnia i kubatura: A=27159m 2
Rzedna i wysoko $é: L;=0.00

Kondygnacja: Pi  etro

Typ pomieszczenia:

Parametry konstrukcyjne:

Typ: Hala wystawienn

sciot
V=27074m 3
H=9.97m

Typ konstrukcji: Ci

ezka

Indywidualna reg.

f r= 0.0 W/m 2

Stopie # szczelno $ci: Uzytkownika nsp=1.5 1/h
Ogrzewanie: Bez gradientu Bez ostabienia
Parametry ostabienia: Th=h ABio = K

System wentylaciji: Nawiewno-wywiewna

Wymagania higieniczne: Nmin= 0.65 1/h Vimin=1759.8 m 3/h

Powietrze infiltruj

ace:

Vinty =243.7m 3/h

Powietrze nawiewane:

Vsu’min = 17598 m 3/h

Powietrze usuwane:

Vex’min = 17598 m 3/h

Powietrze wentylacyjne:

n=0.7 1/h

meinfv =0.0m 3/h
Vgu=1759.8m 3/h
Vex=1759.8m 3/h
V,=2003.5m 3/h

8,=8.1°C
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AUDYTY ENERGETYCZNE » TERMOMODERNIZACIJA

Audyt wymiany oswietlenia wewnetrznego oraz
wprowadzenia systemu fotowoltaiki w budynku

Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach

ul. Wiadystawa tokietka 13a

Karniowice

Audyt wykonany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.




WYMIANA OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO NA ENERGOOSZCZEDNE
( jako dodatkowe zadanie realizowane réwnolegle z termomodernizacjg obiektu)

Na bazie wykonanej inwentaryzacji oswietlenia w budynku wykazano moce jednostkowe

poszczegdlnych pomieszczen :
W pomieszczeniach o tgcznej powierzchni ok. 647 m2 zamontowanych jest 60 opraw oswietleniowych

(gtéwnie Swietldwki OKN i zarédwki - zasilanie z sieci elektroenergetycznej), o tgcznej mocy 4.5 kW,
jednak nie spetniajg one prawidtowo funkcji oswietlenia obiektu uzytecznosci publicznej o
specyficznych wymaganiach i nalezy je wymienic¢ na energooszczedne i o biatym swietle.

1. Jednostkowa moc zainstalowanych opraw o $wietlenia ocenianego budynku
Pn= 2Py, - Z Af= 6.96 W/m? , tacznie dla A: 4500 W

Roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia istniejgcego E,

Fc= 1, wsp. uwzgledniajgcy regulacje poziomu natezenia

Fo = 1, wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw nieobecnosci pracownikdéw w miejscu
pracy (regulacja reczna)

Fo= 1, uwzglednienie wpltywu swiatta dziennego w budynku (regulacja reczna )

o = 1300 h/rok , czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia

= 100 h/rok , czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy

EL = {Fc* Py /1000 [ (to* Fo* Fp) + (tn* Fo)l}

E = 9.74  kWh/m? rocznie
Roczne zuzycie energii do oswietlenia (zainstalowane) ocenianego budynku:
9.74 X 647 = 6 300 kWh rocznie



Zakres prac w ramach planowanej modernizacji:

Wymiana na nowoczesne oprawy ze zrodtami swiatfa typu LED wraz z konieczng modernizacja
rozdzielnic. Wprowadzenie systemu fotowoltaiki.

liczba sztuk punktéw swietlnych: 60

2. Jednostkowa moc wymienianych opraw o0 swietlenia ocenianego budynku

PN = ZPrecs t A = 464  wim’ tacznie dla A, 3000 W
Roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia istniejgcego E,
Fc = 1, wsp. uwzgledniajgcy regulacje poziomu natezenia
Fo= 1, wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw nieobecnosci pracownikdéw w miejscu
pracy
Fo= 1, uwzglednienie wplywu swiatta dziennego w budynku
o = 1300 h/rok , czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia
= 100 h/rok , czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy

EL = {Fc* Py /1000 [ (to* Fo* Fp) + (tn* Fo)l}

E = 6.49  kWh/m? rocznie
Roczne zuzycie energii do oswietlenia (zainstalowane) ocenianego budynku:
6.49 X 647 = 4 200 kWh rocznie

3. Zmniejszenie zu zycia energii do o $wietlenia w ci agu roku
AE= 6 300 - 4 200 = 2100 kWh

4. Wykorzystanie energii elektrycznej z systemu PV

moc instalacji PV: 3 kWp
Srednia jednostkowa roczna produkcja energii: ~ 1043.3  kWh/kWp
Srednia roczna produkcja energii: 3130  kWh

Bilans pochodzenia energii elektrycznej
Energia z sieci energetycznej: 1070 kWh
Energia z systemu fotowoltaicznego: 3130 kWh




5. Kalkulowany koszt inwestycji N = 48358 zi

Orientacyjny koszt modernizacji

Ustugi i wyposazenie Ceny jednostkowe Obmiar Koszt brutto
Oprawa ze zrédtami Swiatta 250.00|zl/szt 60.00|szt. 15 000.00 zt
Czujnik ruchu lub swiatta dziennego 200.00|zl/szt 0.00|szt. 0.00 zt
Wymiana wytgcznikow bez wymiany 10.00(zl/szt 10.00(szt. 100.00 zt
puszek lub przewodow

Wymiana lub zatozenie oswietlenia 20.00|zl/szt 60.00|szt. 1 200.00 z
goérnego

Montaz czujnika ruchu lub $wiatta 20.00|zl/szt 0.00|szt. 0.00 zt
dziennego

Niezbedne dostosowanie istniejgcej 14.00(z/m2 p.u. 647.00{m2 p.u. 9 058.00 zt
instalacji

Fotowoltaika 1179.49(zH/m2 19.50|m2 23 000.00 z
RAZEM 48 358.00 zt

6. Obliczenie SPBT

Modernizacja przyniesie roczne oszczednosci energii elektrycznej w zakresie:

- 0szczednosé po modernizacji o$wietlenia

- 0szczednosé po wprowadzeniu fotowoltaiki

Razem

Przy tacznych kosztach inwestycji wynoszacych

SPBT wynosi 14.2 dla jednostkowej ceny energii elektr.

a wartosc¢ rocznych oszczednosci kosztéw energii:

2100

3130

5230

kWh

kWh

kWh

48 358 zt wartos¢ wskaznika

0.65 zt/kwWh,
3 399.50 zt.




7. Opis ogdlny instalacji fotowoltaicznej

Na dachach planuje sie zamontowanie paneli fotowoltaicznych (por. osobne
opracowanie).
taczna powierzchnia zamontowanych paneli wyniesie 19.5 m2, a ich moc 3 kWp.

Do obstugi paneli nalezy zastosowac¢ transformatorowe, jedno- lub tréjfazowe inwertery
fotowoltaiczne o szerokim zakresie napiecia wejsciowego.



EGOTERM . ...

AUDYTY ENERGETYCZNE  TERMOMODERNIZACIA

Analiza zastosowania instalacji fotowoltaicznej

Budynek kosciota parafialnego w Karniowicach

Autorzy: Zespot EgoTerm SP.J., pod kierownictwem Dariusza Curyto

email_: biuro@egoterm.pl ul. Rysi Stok 6; 30-237 Krakéw
http:// www.egoterm.pl Tel.: 12 425-25-90 Fax:12 376-88-92




Podstawowe dane

Miejscowosé

Dane klimatyczne

Moc generatora fotowoltaicznego
Powierzchnia generatora fotowoltaicznego
Liczba Moduty fotowoltaiczne

Liczba Falownikow

Zysk

Generator energii fotowoltaicznej (sie¢ AC)
Spec. zysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Karniowice
Krakéw - Balice
3 kWp

19,5 m2

12

1

3130 kWh

1 043,3 kWh/kWp
85,1 %

0,4 %/Rok



Miejscowosé
Dane klimatyczne
Rodzaj instalacji

Generator solarny
Wielko$¢ generatora
Modut solarny*

Nachylenie
Orientacja
Sytuacja montazowa

Karniowice
Krakow — Balice

3D, Instalacja fotowoltaiczna podtaczona do sieci - Petne

zasilanie

Powierzchnia dachu Potudnie
12 x PV-SE-250

34°
Potudnie (180 °)
Réwnolegle z dachem

Powierzchnia generatora fotowoltaicznego 19,5 m2
Straty
Moc pozostata po 25 Lata 83 %
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Ilustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego od Powierzchnia dachu Potudnie

Falownik

Wielko$¢ generatora
Falownik 1*

Przylaczenia

Sie¢ AC
Liczba faz

Napiecie sieciowe (jednofazowe)
Wspotczynnik przesuwu fazowego (cos @)

Kabel

Strata catkowita

Powierzchnia dachu Potudnie
1 x FRONIUS Symo 4.5-3-M

MPP 14+2:1x20

230V
+/-1

0,88 %



Wyniki symulacji

Instalacja fotowoltaiczna

Moc generatora fotowoltaicznego 3 kWp

Spec. zysk roczny 1 043,3 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 85,1 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,4 %/Rok
Zasilanie sieciowe 3 130 kWh/Rok
Zasilanie sieciowe facznie pogorszenie stanu modutu 3 130 kWh/Rok

fotowoltaicznego
Pobor w trybie czuwania 10 kWh/Rok



OBLICZENIA

Dane meteorologiczne:

Stacja meteorologiczna: Krakéw - Balice
Roczne nastonecznienie: 1086 kWh/m?2
Roczna $rednia temperatur: 9,6 °C

Wielko$¢ generatora:

Moc nominalna: 3 kWp (DC)
Powierzchnia generatora fotowoltaicznego: 19,5m2

llo$¢ modutow: 12 szt

A. Dobdr falownika

Zgodnie ze przedziatem tolerancji pracy falownika w funkcji mocy nalezy dobra¢ tak falownik, aby moc
modutéw (DC) zawierata sie w przedziale 92-112% mocy falownika

Zgodnie ze sztukg projektowg w warunkach nastonecznienia jakie wystepujg w Polsce moc modutéw powinna
sie zawiera¢ w zakresie 105-112% mocy falownika.

Min moc modutéw = 105% mocy falownika

Max moc modutéw = 112% mocy falownika
Max moc falownika = moc modutéw/105% = 3,16 kWp
Max moc falownika = moc modutéw/112% = 2,46 kWp

Dobrano falownik o mocy 2,8 kW

B. Produkcja energii:

Nastonecznienie X Moc instalacji X Wspétczynnik wydajnos$ci

Energia rzeczywsta =
g Y Natezenie promieniowania (STC)

Nastonecznienie = 1086 kWh/m2
Moc instalacji = 3000 W

Wspodtczynnik wydajnosci = 96,2%



Natezenie promieniowania = 1000 W/m?2

Energia rzeczywista = 3130 kWh/rok

produkcja
miesigc energii
[kWh]
]
styczen 106
luty 139
marzec 266
kwiecien 394
maj 389
czerwiec 397
lipiec 389
sierpien 348
wrzesien 296
pazdziernik 208
listopad 117
grudzien 81
SUMA 3130
C. Efekt ekologiczny:
Eco,= Eix W,

E; —ilo$¢ wyeliminowanej energii odnawialnej [MWh/rok]

W. — wskaznik emisji CO, (dla energii elektrycznej 813kg/MWh)

Eco2=3,13 x 813 = 2,545 tony CO,/rok

D. Koszt instalacji

Catkowity koszt wykonania instalacji wyniesie 23.000 zt.



OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant przedsiewziecia modernizacyjnego dla

ocenianego budynku:

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w Koszt
budynku: inwestycji SPBT
Wymiana starej stolarki okiennej w dolnym kosciele - nowy wsp. U = 0.9

22 503.29 5.6
Wprowadzenie odzysku ciepta z wentylacji: Wprowadzenie uktadu wentylacji mechanicznej
nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta. Montaz rekuperatora wraz z automatyka i sterowaniem,
rozprowadzenie kanatéw, izolacje, kratki i przepustnice wentylacyjne, montaz.

65 000.00 10.7
Docieplenie stropu wentylowanego - 10 cm - perlit lub wetna

12 000.00 19.9
Docieplenie $ciany gruntowej wraz z likwidacjg mostka termicznego poprzez ocieplenie sciany

ewnetrznej na wysokosci posadzki kosciota gtéwnego - 10 cm - styrodur
ZEWNEIrZney na Wysokoscl posadzii kosclowa glowneg yrodu 44 200.00 24.5
Wymiana/modernizacja starej stolarki okiennej i drzwiowej oraz witrazy w kosciele - nowy wsp. U =
13 180 000.00 25.7
Wymiana na nowoczesne oprawy ze zrodtami swiatta typu LED wraz z konieczng modernizacjg
rozdzielnic. Wprowadzenie systemu fotowoltaiki. 48 358.00 14.2
RAZEM
372 061.29 36.8

Uwaga: czastkowe wielkosci SPBT sa liczone wedtug innej metody, niz dla catosci inwestycji.
Procentowe zmniejszenie zapotrzebowania na enegie koncowa (bez uwzgl. PV) 35.6%




ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII KONCOWEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO
WARIANTU OPTYMALNEGO Z i BEZ UWZGLEDNIENIEM INSTALACJI FOTOWOLTAIKI
Stan pr Zed. Stan po modernizacji
modernizacjg
GJ/rok 310.2 197.6
Ogrzewanie + wentylacja (GAZ) kWh/rok 86 163 54 894
Cieot da uzvik E . GJ/rok 4.5 45
iepta woda uzytkowa (Energia KWh/rok 1249 1249
elektryczna)
GJ/rok 22.7 15.1
Energia elektryczna - oswietlenie kWh/rok 6 300 4 200
GJ/rok 0.0 -11.3
Energia elektryczna - z PV kWh/rok 0 -3130
Sumaryczne zapotrzebowanie GJ/rok 337.4 206.0
energii koncowej dla budynku kWh/rok 93712 57 214
Z UWZGL. INSTALACJI
FOTOWOLTAIKI
Sumaryczne zapotrzebowanie GJ/rok 337.4 217.2
energii kohcowej dla budynku kWh/rok 92 463 60 344
BEZ UWZGL. INSTALACJI
FOTOWOLTAIKI

. Wsp6iczynnik Stan przed modernizacjg Stan po modernizacji
Zapotrzebowanie na naktadu
enrgig pierwotng nieodnawialne;j Energia Energia Energia Energia
energii pierwotne koncowa pierwotna koncowa pierwotna
Ogrzewanie +
wentylacja (GAZ) kwWh/rok 1.1 86 163 94 779 54 894 60 384
Ciepta woda
uzytkowa (Energia | kWh/rok 3.0 1249 3748 1249 3748
elektryczna)
Energia elektryczna
- oswietlenie kWh/rok 3.0 6 300 18 900 4 200 12 600
Energia elekiryczna | ok 3.0 0 0 13130 19390
-zPV
Sumaryczne
zapotrzebowanie |y ok 117 428 67 342
energii pierwotnej
dla budynku




Szacowany roczny spadek emisji CO;

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

i L _ _ L _ ) .| Redukcja

Nosnik Wskaznik | zapotrzebowanie | Wielko$¢ emisji | Zapotrzebowanie | Wielkoé emisji emisji tony
énergin w emisyi na energie tony na energie tony réwnowaznika

budynku | MgCO2/MWh koncowg réwnowaznika koncowg rownowaznika | cQ.frok

MWh/rok CO2/rok MWh/rok CO2/rok
Energia

elektryczna 0.8315 7.55 6.28 2.32 1.93 4.35
Gaz 0.2010 86.16 17.31 54.89 11.03 6.28
RAZEM 23.59 12.96 10.63




